Butll. Centre d'Est. Natura BN, VII (I): 77 - 98 Santa Coloma de Gramenet, 2006

PALEOBOTANICA

LA CONCA CARBONIFERA DE COMMENTRY I LA MINERIA DE
DECAZEVILLE, AVEYRON (FRANCA)

Joan Vicente i Castells

RESUMEN

La identidad de Decazeville siempre estuvo asociada a la historia del carbén. A cuatro km al sur del
rio Lot se encuentra la ciudad de Decazeville, la cual siempre utilizé este curso fluvial para el
transporte de madera y carbdn, asi como de productos agricolas y de pesca. La explotacién del carbén
facilité la fusién del hierro por medio de unos altos hornos, que se dedicaron, mayormente, a la
fabricacién de railes, realizdindose el transporte en ferrocarril. Desde 1962, la Compagnie
Forchambault et Commentry, principal industria de Decazeville, fue incorporada a una nueva
empresa denominada Hulliéres du Bassin d'Aquitanie.
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La historia de la ciutat francesa de Decazeville ha estat sempre vinculada a
l'explotacié del carbé. De fet, aquesta ciutat va néixer en 1825, en motiu de
I'adquisicié que va fer el Duc Decazes, ministre de Lluis XVIII, als propietaris
locals per compte de 1'estat. El Duc Decazes va aprofitar la preséncia d'hulla i de
minerals de ferro al sector de La Salle per instal-lar-hi a continuacié una moderna
inddstria siderometal-lirgica. El carbd va ser explotat, inicialment, en galeries al
barri de Banel, on s'obriren els pous Banel-1, Banel-2 i Banel-3, de 300 a 400 m de
fondaria, els quals anaven perdent profunditat a I'apropar-se a la muntanya (BuLow,
1972). De manera que va ser més rendible l'extraccié del carbé a cel obert,
formant-se un circ gegant amb multiples grades.

Aquesta extraccio a l'aire lliure s'anomena la Découverte i la seva extensi6 fou de
les més grans del mén. Solament n'hi havia una de semblant a Tonkin, la regi6é
septentrional de Vietnam i una altra, molt més reduida, a la comarca del Bergueda.
De manera, que la obtencié d'aquesta materia primera va fer desenvolupar a
Decazeville, quatre alts forns, amb una industria de derivats del carb6, com ara
carb6 de cock, gas d'enllumenat, quitra, acids, pintures, medicaments, ... Amb la
fusié del ferro es produien lingots i unes 25.000 tones de rails de tren. Va ser
I'¢poca de maxim esplendor de la Compagnie de Mines et Usines Fourchambault
et Commentry. Després va esdevenir una disminucié de la productivitat per causa
de la competencia en altres conques, com fou la d'Aubin, amb el nom d'Hullieres
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Lamina 1

El jaciment Carbonifer de Decazeville. Situacié de la Decouverte i dels pous

d'extraccio en zona urbana de Combes i Banel. Tall teoric de la conca.

Actualment, a l'extrem est de la Place Decazes, s'hi ha instal-lat el Museu del
Carb6, on es presenten diversos materials, aixi com un mostrari exhaustiu del

producte, vist des de cadascun dels seus aspectes.

APRECIACIONS SOBRE EL SECTOR DE DECAZEVILLE (Mapa geologic de

Figeac)

La conca carbonifera de Commentry forma part del conjunt de diposits carbonosos
de la regié d'Aquitania. Es troba situada al departament de 1'Aveyron, a l'extrem
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sud-oest del Massis Central. Aquest pren la forma d'un gran triangle d'una alcada
sensiblement marcada de nord a sud en una vintena de quildometres, per una
llargada (est - oest) proxima als 10 km. El carbd és extret per mitja de pous i per
una gran descoberta, on sobre terrenys esterils d'una poténcia de més de 100 m,
s'explota una capa de carb6 d'uns 80 m de mitjana.

El terreny huller de Decazeville pertany a I'Estefania mitja superior. Hom hi ha
reconegut, fins el moment actual, cinc formacions en horitzons separats gairebé
sempre per conglomerats; aquestes son:

Formacié del Mazel i part superior de la Descoberta

Gran capa de Bourran Lavaysse

Conglomerats

Horitz6 superior Palets de St. Michel
Banel-Oest pous 1-15

Conglomerats
Horitzé de Banel-Est Conglomerats
(quatre capes primes) Complex eruptiu
Horitz6 inferior Jaciment potent
(capes primes) Conglomerats de base reposant sobre sol cristal-1{

Micaesquistos

Taula 1. Horitzons hullers de Decazeville

La formacié del Mazel pertany a I'Estefania superior, el qual presenta una flora de
Pecopteris monyi Zeiller, P. elaverica Zeiller, Sphenopteris casteli Zeiller i
Taenopteris multinervis Weiss. No existeixen diferencies floristiques netament
tallades per altres horitzons que formen part de I'Estefania mitja (potser a la part
superior), on hi veurem una flora més llunyana.

La Descoberta de Lassalle presenta des del punt de vista paleobotanic dues zones:

a) La part superior (assimilada a I'Estefania), amb: Alethopteris grandini Brongt.,
Callipteridium gigas Cutb., Dicksonites sterzeli Zeilller, Linopteris brongniarti
Gutb., Odontopteris brardi Brongt. O. minor-zeilleri Potonié, O. subcrenulata
Rost., Ovopteris pecopteroides Landeskr. Pecopteris candollei Brongt., P. cyathea
Schl., P. feminaeformis Schl., P. monyi Zeiller, P. polymorpha Brongt., P. unita
Brongt, Pseudomariopteris busqueti Zeiller, P. rebeyroni Zeiller, Sphenopteris
casteli Zeiller, S. matheti Zeiller, i diverses Calamariacies i Sphenophyllacies

b) El nivell inferior format per esquistos blavosos o bituminosos contenen
Lebachia piniformis Schlt. i escates i restes de peixos.
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LA CONCA DE COMMENTRY, UNA FORMACIO AL-LOCTONA

Henry Fayol, un enginyer de mines frances, va proposar el 1887 la teoria dels
deltes, aplicada especialment a la conca de Commentry. Les plantes dels boscos
haurien estat arrossegades per grans rius, els quals les haurien transportat i
acumulat en llur estuari, i més exactament, en el seu delta, enmig d'al-luvions
grollers i irregulars que s'hi dipositaven. Es d'aquesta manera que s'expliquen la
preséncia de capes poc potents i poc esteses de gresos que les separen. Les capes
resten inclinades enmig d'un diposit detritic. S'hi ha realitzat una classificacié per
densitats, la qual mostra que els vegetals es dipositaren més lluny que les materies
minerals pesades o sabuloses.

Es pot precisar en el cas de Commentry que el llac havia estat envoltat de relleus
elevats erosionats per dos rius: el Burrus al nord-oest i el Colombier a I'est.
Existeixen també dos rius amb deltes intermedis, els quals proporcionaven capes de
graves i de carbons, ja que els materials lleugers, com ara argiles i vegetals
s'acumulaven, sobretot, a les vores. Aix{ s'explica com la gran capa és gruixuda al
sud-est, que augmenta fins els 10 o 12 m, conservant aquest valor uns dos
quilometres per aprimar-se, de nou, en sentit longitudinal.

Figura 1. Tall esquematic de la conca de Commentry. Longitud del perfil: 2.000 m

Transversalment, en el tall normal a la direccié de les capes hi ha una reduccié
semblant, partint de 0 m fins els 358 m de fondaria. El llac va comengar a ser
profund -encara que en aquestes condicions no era absolutament necessari-, perque
un delta pot dipositar 1000 m de sorres en aigiies poc profundes, ja que
l'estratificacié és obliqua i les capes s'acumulen endavant (LomBARD, 1946).

A la figura 1 podem observar un tall esquematic de la conca de Commentry
(segons Fayol). A l'esquerra (zona “A”) es situa la capa gran del fil6 principal i es
distingeixen cinc filons ver l'oest. En la zona central (“C”) es situa la capa
“Pourrat” la base de la qual és un conglomerat de palets de carb6, reposant sobre
una capa de gneis. Per dltim s'observa una capa de gres negre (zona “B”).

Dins de la Soulacra alta (sortida de Decazeville), jaciment que al principi pertany a
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I'horitzé mitja (Estefania mig), s'hi han recollit el segiients fossils: Neuropteris
cordata Brongt., Odontopteris brardi Brongt., O. minor-zeilleri Potonié,
Pecopteris cyathea Schl., P. feminaeformis Schl., P. unita Brongt,
Pseudomariopteris busqueti Zeiller, P. rebeyroni Zeiller, i diverses Calamariacies,
Sphenophyllacies 1 Cordaitals.

Al jaciment del veinat del poble de Saugnieres que pertany a 1'Estefania mig s’han
observat: Dicksonites sterzeli Zeilller, Linopteris brongniarti Gutb., Neuropteris
cordata Brongt., N. planchardi Zeiller, N. pseudo-blissi Potonie, Ovopteris
pecopteroides Landeskr. Pecopteris cyathea Schl., P. feminaeformis Schl., P. unita
Brongt, Pseudomariopteris busqueti Zeiller, P. rebeyroni Zeiller i diverses
Calamariacies i Sphenophyllacies.

Al runam dels pous de Banel, situat a 4 km de Decazeville, s'hi troben esquists
provinents de la base (Estefania mig — Horitzé de Banel-Est, capa 1), on apareix
una flora rica en individus, perd pobra en generes i especies, com ara Alethopteris
grandini Brongt. (molt abundant), Pecopteris cyathea Schl., P. polymorpha
Brongt., i diverses Calamariacies i Cordaites (Corsiv & DEepapg, 1954).

A diferéncia de la gran varietat de climes que actualment es poden apreciar a la
Terra, el periode Carbonifer es va caracteritzar per un clima notablement uniforme.
Aix0 ens fa suposar, per la comparaci6 d'aquella flora amb les plantes actuals, amb
una tendencia calida i humida.

Els continents, certament no ocupaven la posicié actual, ja que llavors hi havia una
Unica terra emergent anomenada Gondwana. Segons els indicis disponibles, la
temperatura va anar augmentant progressivament des del periode devonia fins el
carbonifer, periodes en els quals no existia la mateixa distribucié de corals que en
periodes posteriors.

La distribucié de la flora carbonifera serveix molt bé com a bioindicador dels
climes; l'estructura de vegetals com els equisets i els calamits demostren que
necessitaven molta aigua per desenvolupar-se, a més de certs isotops de calci i
magnesi que es fixen en els teixits d'aquests vegetals. Existeix encara a I'Asia, en la
Siberia Nordoriental, la regié d'Angara que sempre va estar separada de la resta del
continent asiatic, perd que en certs moments s'hi establiren contactes de nord i sud.
L'aillament dels vegetals va fer-lo evolucionar independentment fins les primeres
coniferes, convivint les Sigillaries, amb Glossopteris, Gangamopteris i Schizonera.
Trobant-se ja, aquesta darrera, en els nostres terrenys triasics, molt més tardans.

El Carbonifer constitueix el primer periode on hi van coexistir varies regions
vegetals: la regié euroamericana anomenada de Lepidodendron, la flora siberiana
d'Angara anomenada de Gigantopteris, i la Austral o de Gondwana anomenada de
Glossopteris.
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Lamina Il
Figura superior. La Découverte de Decazeville amb 1'extraccié del carbd a l'aire
Iliure
Figura inferior. Mines de carb¢ a cel obert de Fumanya (Bergueda)

Lamina Il1
Tronc erecte de Sigillaria trobat a les formacions carboniferes de Nova
Escocia (Canada). (Dawson, 1888)

L'EVOLUCIO DE LES CRIPTOGAMES DURANT EL CARBONIFER
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Les Lepidondreacies constituien ja en el Carbonifer un tipus essencialment ben
definit. Les Criptogames representen la branca mare i el punt de partida del regne
vegetal sencer, on els organs esdevinguts eleven la funcionalitat dels seus teixits,
els quals, lluny de ser tinicament cel-lulars comprenen, generalment, fibres i vasos.
Les tiges mostren una estructura gens uniforme, mostrant punts diferencials, amb
un aparell radicular que s'ensorra constantment dintre del sol, proporcionant una
activitat funcional a tota la planta: els seus apendix foliars amb les superficies
verdes clorofil-lades, ofereixen l'obertura d'una estomes destinats a la inhalacié del
gas atmosferic, en tant que els organs reproductors funcionen per un sistema
d'esporofits situats al dors de cada fulla o als extrems de les tiges dotades d'un sac
embrionari.




Lamina IV
Bosc del Carbonifer. El procés vital dels vegetals: naixement, crescuda i mort
es produien en el mateix lloc, quedant els residus organics carbonitzats també
en el mateix indret.

La regi6 fibrovascular consisteix en un anell cilindric que circumscriu una medul-la
central formada per un parénquima de cel-lules prismatiques allargades i en sentit
vertical (Lepidodendron herecortii With.). Aquest parénquima medul-lar podia
atenuar-se fins desapareixer en algunes especies. A la periferia de 1'anell lignés es
destacaven, un a un, els debils cordons vasculars que travessaven les fulles en una
primera regié parenquimatosa, retornant a una zona cortical, cada vegada més
densa que avancava de dintre cap a fora. La part interior del cilindre lignés es
trobava ocupada pel conjunt de vasos ratllats o espiraliformes més estrets. El teixit
servia d'estoig a l'eix lignds, al qual acompanyava també en el seu curs els feixos
foliars, dels quals es composaven les cel-lules disposades en estela enmig d'espais
lacunars; aquests formant un elegant entramat comparable al que es forma a
l'interior de les tiges de Juncacies, Ciperacies i altres monocotiledonies aquatiques
que presenten la resta del mateix teixit, si bé menys desenvolupat, perd ocupant
idéntic lloc en les tiges de Selaginella, destinades a portar un avang en la seva
espessor que augmenta en l'edat, comprenent la regié cortical i també altres zones.
Quant a l'exterior, més particularment acrescent, mostra un teixit fibrés més dens,
on la duresa i la resisténcia augmenten d'any en any, circumstancia que ajuda a la
conservacié d'aquesta part. La destruccié de la zona parenquimatosa intermedia
entre el teixit lignitds i 1'escorca fa que siguin fossilitzades independentment. Les
cicatrius deixades per les fulles en la part inferior, mostren un sentit decurrent en
llur disposicid, demostrant que les fulles eren estretament lineals, poc o molt
llargues i aciculars, amb una base falciforme, proveides de tres nervadures: una de
mitjana més forta i altres de laterals més curtes. Probablement altres branques
menors sorgien de la regié de la copa, en tant que les parts caduques eren
perfectament renovables.

Els estrobils o fructificadors (esporangiocarpus) tenien la forma i les dimensions
subjectes a nombroses variacions, diferint poc dels posteriors estrobils de les
coniferes, els quals tenien l'aspecte i la solidesa, talment com si fossin fulles fertils
transformades en escudets adjunts i sobreposats, amb la punta o mucrd
desenvolupat, en tant que la part basilar quedava dilatada en cada bractea, suportant
els esporangis sobre un pla horitzontal (Saporta & Marion, 1881).

COM ES VAREM FORMAR ELS DIPOSITS D'HULLA
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Abans d'incorporar-se als sediments terrosos, la hulla fou un al-luvié vegetal, és a
dir que les parts herbacies i llenyoses es desprengueren de la planta per la mort
natural, o provocada per la forca dels elements durant les tempestes per acumular-
se junt amb els troncs abatuts per ideéntiques causes, en el sol del bosc o de la
floresta on, a poc a poc, arribaren a constituir una massa considerable, comprimint
els residus inferiors pel pes dels superiors. Privades aquestes capes del contacte de
l'aire, experimentaren una maceracié operada per diferents bacteris, entre els quals
destaquen Micrococus carbo (molt abundant en aquella epoca) i M. guinardi, M.
hymenophagus i Bacillus (Streptothrix) antracis (Zeiller, 1990), segons revela
I'observacié microscopica. La descomposicié vegetal va consistir inicialment en
dissoldre d'una manera poc o molt completa les tiniques cel-lulars de la planta,
originant d'aquesta manera 1'acid carbonic o gas dels pantans (meta), en quantitats
proporcionals al treball efectuat, resultant d'aquest procés un producte consistent,
cimentat tant pels mateixos microbis, com per les concrecions calcaries o siliciques
que s'adherien a les seves colonies, aglutinant, també, en part, les substancies
bituminoses incloses en els vegetals.
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Lamina V

Troncs dels primitius vegetals. 1) Calamites cisti. 2) C. suckowi. 3) C. gigas.

4) C. cruciatus
Les aigiies torrencials arrossegaren els materials petris i terrossos fins alguna
llacuna o el mateix mar, conjuntament amb la mateéria carbonatada i diferents
materials grollers, palets rodats, sorres, argiles, margues, ... El fenomen es repetia
moltes vegades afavorit per I'ensorrament lent del sol que, conservant la mateixa
pendent produida per la constant forca d'arrossegament de les aigiies torrencials,
anava alternant capes de carb6é amb d'altres sedimentaries. Amb el transcurs del
temps, les capes inferiors es consolidaren pel pes de les superiors, les graves es
convertiren en pudingues, les sorres en psammites, les argiles en pissarres,
adquirint la hulla una major consisténcia, en tant que els troncs i les branques que
conservaren la primitiva estructura es deformen. En aquest treball de consolidaci6
intervengueren també les pressions laterals a la qual estaven sotmeses les capes,
per efectes de dislocacions i erupcions, sobretot en temps de les formacions
hercinianes.

Les observacions modernes aclareixen molt bé el problema del temps que dura la
formacio dels terrenys carbonifers, rebaixant la xifra de 640.000 anys, que segons
les antigues hipotesis hauria exigit la sedimentacié dels diposits més potents del
Carbonifer. Per comprendre 1'exageracié d'aquesta xifra, n'hi ha prou en fixar el fet
que s'observa en algunes comarques, on els troncs de calamits de 8 m d'alcada,
quedaren en posici6 vertical al ser dipositats al fons de les aigiies, recolzats, sens
dubte, per les seves propies arrels i, en aquesta posicié foren enterrats en capes
horitzontals, aportades en etapes successives. Pel fet que un vegetal tan alterable no
pogués subsistir massa temps exposat a la intemperie sense descompondre's, €s
evident que la sedimentacié d'un banc de 8 m de gruix hagué d'efectuar-se en un
temps molt limitat.

La flora carbonifera ens és coneguda gracies al gran nombre d'impressions que
presenten les pissarres que acompanyen a la hulla. En elles s'hi reconeixen les
fulles, l'escorga i els troncs dels arbres carbonitzats gradualment.

EL POBLAMENT D'INSECTES DURANT EL PERIODE CARBONIFER

Es probable que de no haver existit una infinitat d'insectes durant el periode
Carbonifer, els amfibis i en els cas particular, els estegocefals, no haurien pogut
alimentar-se més que de vegetals. A més dels insectes, alguns artropodes, com ara
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els centpeus i els miriapodes, completaven la poblacié d'aquelles selves. Menjaven
fulles i es devoraven els uns als altres. Fou en aquesta época en la qual aparegueren
els primers animals voladors. Fins aquell moment sols els vegetals “volaven”, per
més estranya que sembli aquesta definicid.

Es ben certa l'afirmacié que els vegetals es traslladaven disseminant les seves
espores amb ajuda del vent. Els insectes eren poc lleugers per deixar-se transportar
pels corrents aeris. Al principi el vent degué haver transportat solament aquells
insectes que, per una conformacié extravagant, producte de les mutacions, estaven
dotats de cuirasses amb prolongacions rigides que funcionaven com petites ales o
paracaigudes. La facultat de volar els va donar uns certs avantatges, el principal fou
la possibilitat de distribuir-se sobre grans arees. El procés normal de seleccié va fer
que tots aquests animals que planejaven emportats pel vent es difonguessin més
amplia 1 eficacment sobretot aquells que millor ho feien. Per fi, entre els
planejadors més perfeccionats degueren sortir entre una serie de mutacions i de
nous processos de seleccid, insectes amb ales articulades, aptes per a ser batudes.
Acabant amb aix6 l'era del planejament per iniciar-se la de vol rigid. En aquesta
epoca hi van haver especies dotades de tres parells d'ales (actualment en tenen dos
parells, un dels quals és, moltes vegades, de dimensions reduides), com ara les
papallones.




Lamina VI

Sigillaria menardi. A) Cilindre central i cicatrius foliars. B) Detall dels

vasos cribosos en el cilindre central
Algunes de les estructures antigues d'insectes voladors s'han conservat fins avui en
dia sense cap modificacid, excepte en la mida: la Meganeura (Ancusta, 1978) que
s'assembla molt a l'actual libel-lula, perd de formes gegantines, amb més de 50 cm
en les ales. Altres formes com la Stenodictya lobata i 'Eucoenus (LAuNAY, 1927),
tenien formes més modernes, en canvi, el Mylacris, era l'excepcié ja que
s'assemblava molt a un escarabat actual.




Lamina VII

Lepidodendron harcourti. A) Nucli transversal de la tija. B) Cilindre central de la tija
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Lamina
Calamodendron intermedium. A) Tall transversal de la tija amb els seus sistemes de

vasos llenyosos i cribosos




IX

Flora Carbonifera de Decazeville. 1) Alethopteris grandini 2) Neuropteris flexuosa.
3) Sphenopteris hoesingausi. 4) Pecopteris nervosa. S) Alethopteris lonchitica. 6)

Dictiopteris neuropteroides. T) Alethopteris lonchitica
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Lamina X
Flora Carbonifera de Decazeville. 1) Sphenopteris obtusiloba 2) Annularia
sphenophylloides. 3) Pecopteris arborescens. 4) Sphenophyllum erosum. 5)
Annularia longifolia.




Lamina XI
Flora Carbonifera de Decazeville. 1 i 2) Odontopteris minor.




amina XII1

L
feres de Cardiocarpus (megaspores).
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Lamina XIIT

Fauna Carbonifera. Meganeura monyi Brogniart. Vora¢ neuropter de 70 cm

d'envergadura. Va anar disminuint a poc a poc la mida, fins arribar a 1'Aeschna

actual.




Lamina XIII
Fauna Carbonifera. 1) Stenodictya lobata Brogniart. 2) Aphthorobattina jonstoni

Woodw




Lamina XIV

Fauna Carbonifera. 1) Pseudohymen angustipennis Mart. 2) Mischoptera
woodwardi Brong. 3) Corydaloides scudderi Brong
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