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MINERALOGIA

CASTELLETS MINERS CONSERVATS A CATALUNYA (III). Sector de la
Franja de Ponent (Estopanya, Baixa Ribagorca, provincia d’Osca, comunitat
autonoma d’Arago).

Sergi Falguera Torres’

RESUMEN

Concluiremos la serie de articulos de la mineria metdlica de esta zona, muy préxima al rea
de influencia de la industria minera catalana, con la localidad de Estopifidn, situada en la
Franja de Ponent limitrofe con la comunidad de Catalufia oriental en la comarca de la
Noguera, en la que tanto su geologia como el substrato constituyen un mismo territorio,
dividido artificialmente desde hace mds de cuarenta afios, por el extenso embalse de
Canelles en la cuenca fluvial del Noguera Ribagorzana.

En la presente memoria se describe la tinica explotacidén subterrdnea que conserva un
castillete metélico junto a su casa de maquinas en toda la comunidad de Aragén en cuanto
al sector de la mineria metélica del manganeso. Asimismo, el presente estudio nos refleja la
importancia del depdsito mineral de esta localidad con otros depdsitos de semejante
tipologia geoldgica y de mayor importancia geo-econémica. También se describe la
evolucién de las diversas técnicas extractivas y de su tratamiento mineraldrgico industrial,
en relacion con los diversos periodos, de caricter histérico-econdmicos que afectaron a esta
minerfa metalica. 2

Palabras clave: Franja de Ponent, Catalunya, Aragon, castilletes, mineria metdlica,
manganeso.

SUMMARY
We are going to complete this series of metallic mining related articles of this zone, closer

to the influence area of the catalan mining industry, with the locality of Estopifidn, located
in the Franja de Ponent neighboring with the eastern Catalonia region, in the Noguera area,

1 Museu Geologic del Seminari de Barcelona

2 Tot i que la regi6 on s’hi localitza aquest important patrimoni miner no pertany estrictament a
Catalunya, ’he inclos per la seva immediata proximitat a les comarques lleidatanes i més
concretament, a la Noguera, on hi té una clara continuitat geologica i humana ben definida.
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where its geology or the substratum make up a territory, divided artificially since forty
years ago, by the vast Canelles reservoir, along the Noguera Ribargorzana river basin.

In this memoir we are describing the only subterranean explotation which keeps a metallic
mining shaft next to the engine room in all Aragén region regarding the manganese mining
industry. As well, this study reflects the importance of the ore deposits in this locality along
with other deposits similar in geological tipology and bigger geo-economical significance.
Also it is described the evolution of the different extractive techniques and its mineralurgic
industrial treatment, in connection with the several periodes, of historical-economic nature
which afected to this metallic mining industry.

Keywords: Franja de Ponent, Catalonia, Aragon, mining shaft, metallic mining industry,
manganese.

1. SITUACIO GEOGRAFICA

Situada al terme d'Estopanya (actual comarca de la Baixa Ribagor¢a, provincia
d’Osca, comunitat autonoma d’Aragd) 1'explotacié minera, conserva en part, les
instal-lacions mineres d’extraccid i 'accés als treballs d'interior.

Els treballs miners que explotaren aquest diposits minerals de mena de manganes
és localitzen a uns 800 metres al NNW de I’actual localitat esmentada (CaLvo,
1988), en una petita elevaci6 situada sobre la carretera local HU-V-301, i enfront
de la zona d’emmagatzematge d’arids ofitics, procedents de la propera pedrera
"Saganta", explotada per I’empresa catalana ARIDS ARNO, S.A. Des de fa pocs
anys, aquesta explotacié és la primera en importancia de tota la provincia d’Osca
en aquest tipus de recurs geolodgic, no gens abundant a casa nostra i molt menys
que se'n tregui un aprofitament rendible.

2. SITUACIO GEOLOGICA I GENESI DEL DIPOSIT MINERAL

El diposit mineral explotat durant dos breus periodes de temps, se situa a la zona
del Prepirineu meridional que geoldgicament parlant correspon a la denominada
Unitat Central Subpirenenca (Mata-PereLro, 2009) la qual esta constituida per
materials d’&poques ben diferenciades i tipologies diverses®, com els que veurem a
continuacio:

3 Les corresponents al Garumnia i al Terciari (Eoce) no s’inclouen perqué no afecten al diposit
mineral del present estudi.
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Mesozoic

Triasic: La majoria dels materials d’aquest periode que trobem aflorant a prop dels
diposits minerals sén del Keuper. En alguns indrets del mateix terme municipal
d’Estopanya, i a causa de la preséncia d’afloraments d’ofites, (que de vegades és
situen ben a prop de les mineralitzacions manganoses), s hi troben els preuats i rars
minerals de I’aerinita, producte de 1’alteracié d’aquests tipus de roca intrusiva.

P

Figura 1 Situacio geografica de la mina de manganes “Teresa”. Font: Full "Montsec de
l'Estall”. Escala: 1:25.000. Segona Edicio, Ed. Piolet, Octubre 2006..

Liasic: Representat per una série de nivells de carnioles i margues groguenques
d’edat Retica i que es troben superposades sobre el Keuper amb discordanca amb
ell. Aquests materials geologics els trobem també a Natja.

Cretaci: Constituit per una serie de nivells carbonats d’¢época campaniana-
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maestrichtiana (Coma, 1959 i 1960), molt sovint sorrencs. Per sobre d’aquests
nivells trobem la mina de manganés d’Estopanya, damunt d’uns afloraments
carbonatats d’edat cretacica, coneguts com a calcaris sorrencs del Montsec de
coloraci6 rogenca, groguenca i grisosa. Tot i que en les bossades es troben en totes
elles, preferentment sén en les calcaries rogenques on s’hi localitzen els diposits
minerals de manganes.

Foto 1. Planta de seleccio d’arids porfidics de la pedrera "Soriana" situada a pocs
distancia de les mines de manganes d’Estopanya. (Arxiu autor, juny 2002).

3. TECTONICA ASSOCIADA

L’estructura de les Serres Exteriors subpirinenques sén la continuacié cap a I’oest
de les serres dels voltants de la poblacié d’Os de Balaguer (Noguera). Per tant, de
Nord a Sud hi trobem [I’anticlinal de Canelles-Estopanya, el sinclinal de
Camporrells-Tragd de Noguera i I’anticlinal de Saganta, passant d’una direccié a
Os de Balaguer de NW-SE a NNW-SSE en la zona d’Estopanya.

Per una millor comprensié de com s’ha originat el diposit mineral, veiem a
continuacié una breu descripcié de cadascun dels accidents geologics que acabem
d’esmentar:
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Anticlinal de Canelles-Estopanya

De caracter diapiric del tipus perforant on en les proximitats de la localitat
d’Estopanya tot el nucli del anticlinal és ocupat per materials del Keuper, amb
forca intrusié de tipus ofitic. En els materials d’edat cretacica que trobem a
Canelles i que formen part del mateix accident geologic, el Keuper els talla
bruscament formant un diapir extens on s’hi havia explotat des d'¢poques molt
remotes, la sal que s’hi troba en abundancia®.

Sinclinal de Camporrells-Tragé

Amplia i1 suau estructura formada per materials d’edat cretacica i eocenica. Les
mineralitzacions manganiferes d’Estopanya és troben en un dels flancs d’aquest
sinclinal situat sobre les calcaries cretaciques.

Anticlinal de Saganta

Amb una semblanca molt similar pel seu caracter diapiric, a 1 anticlinal
d’Estopanya amb el qual connecta pel sud de la localitat de Camporrells, tallant el
sinclinal de Camporrells-Tragé. Els materials aflorats també sén del Keuper amb
nombroses intrusions de caracter ofitic. Precisament, en el flanc SW d’aquest
anticlinal és on hi trobem les altres mineralitzacions de manganes de Natja, també
situades en les calcaries cretaciques prop del contacte amb el Keuper.

4. ORIGEN I TIPOLOGIA DEL DIPOSIT MINERAL

Després d’haver descrit les principals caracteristiques i ambients on se situa aquest
diposit mineral de manganes, podem entendre amb més claredat com arriba a
formar-se. La seqiiencia de la formacié del jaciment mineral fou la seglient(Marta-
PERELLO, 1979):

1. Formacié del nivells carbonatats arenosos del mantell del Montsec, d’edat
cretacica.

2. Meteoritzacié d’aquestes calcaries (descalcificacid) associades a fenomens de
tipus carstic, succeit possiblement durant el Terciari.

3. Sedimentacié amb menes de Mn-Fe que reompliren les cavitats originades per
I’anterior procés.

4 Conegudes també com les mines de sal de Tragé de Noguera, per trobar-se enfront d’aquest vell
nucli de poblacié, fa anys mig anegat per les aigiies del embassament de Canelles.
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PLANOL DE _SITUAGIO DE LA ZONA DESTOPANYA- NATJA
FIG. 1
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Figura 2. Mapa geologic de la zones mineres comentades. (MATA-PERELLO, 1979)

Aquest fet explica perque el diposit mineral es troba formant bossades irregulars en
contacte amb les calcaries i que, alhora, forma la roca encaixant. El manganes
deuria trobar-se com a impureses en les calcaries i el procés de carstificacid el
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concentrava en forma d’0xids de Mn. Per aix0 la llei en manganés no és tant alta, ja
que s’hi troba molta major quantitat de calcita que del mineral explotat a més de la
seva irregular distribucio.

En quant als minerals més freqiients i majoritaris pels quals tingueren el seu interes
industrial, foren la psilomelana i la pirolusita. Aquest tdltim, és el mineral basic dels
jaciments d'oxids de manganes. Altres minerals d’interes més cientific i
mineralogic sén la calcita de color rosat i també molt abundant, gracies a la qual
s’ha pogut comprovar mitjancant la via Optica la substitucié de la calcaria pels
minerals de manganes. Associat als minerals base d’aquest diposit, s hi ha trobat la
ramsdollita (MmQO,), un mineral polimorf de la pirolusita, la todoroquita,
manganocalcita i rodocroisita.

Com a especies minerals minoritaries cal assenyalar els tipics 0xids de ferro, com
la goethita (terrosa), 1’hematites i la siderita, molt presents en la majoria dels
diposits de manganes. Hem de dir, que en un nivell superior on hi ha el pou
d’aquesta mina, s’hi troben els runams de mina de minerals de ferro, dels quals es
va intentar la seva explotacid.

5. ALTRES DIPOSITS MINERALS PROPERS

Tal i com s’aprecia clarament al mapa de localitzaci6 de la mina de manganes
explotada en aquest municipi, no és 1 Unic indret on s’hi arriben a dipositar aquests
minerals del tipus metal-lic i industrialment molt apreciats. A poca distancia del
principal diposit d’Estopanya, situat a I’indret anomenat Rojals® per la coloraci6
vermellosa de les calcaries que predominen en el terreny en les zones on es troben
en contacte amb les bossades de mineral de manganes, se situa un segon dipoOsit
molt proper al principal.

Aquest es troba a la part baixa i planera del de Rojals al denominat Pla
d’Estopanya, tot i que no és visible, a causa de I’acumulaci6 dels materials extrets a
la superficie procedents del subsol durant les prospeccions mineres efectuades
mitjangant la técnica de galeries de reconeixement, de petit recorregut, en les que
s’ha anat tallant el terreny, format per les calcaries d’edat cretacica. Tot i aquest
gran esfor¢ huma, no s’ha arribat a poder extreure molt mineral, ja que en aquesta
zona les bossades es presenten amb un index d’irregularitat alt. El mineral principal
és la pirolusita, pero de qualitat pessima per a la seva explotacio.

5 Encara avui, aquest clar toponim geologic i miner, se’l coneix per malnom de “Royal d’Estopanya”.
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MINERALITZACIONS D'ESTOPANYA

Figura 3. Situacio geologica del diposit mineral de la mina “Teresa” d’Estopanya.
Escala 10 metres. (MATA, 1979)

MINERALITZACIONS DEL PLA DESTOPANYA
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Figura 4. Situacio geologica del diposit mineral del Pla d’Estopanya. Escala 10 metres.
(Mata, 1979)
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Un tercer diposit es troba fora del municipi d’Estopanya, localitzat en la veina
localitat de Natja de caracteristiques molt semblants als anteriors. Tot i que encara
s6n més pobres en les reserves que contenen les bossades de mineral, sén molt
interessants alhora de poder comprendre la seva formacié i, sobretot, la relacié
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entre les mineralitzacions formades de Mn-Fe i les calcaries. També, en aquest cas,
hom intentd la seva explotacié mitjangant uns primers treballs de prospeccié de
l'indret on es localitzava la mineralitzacid, excavant-s'hi una galeria d’avang de 15
metres de longitud, iniciada en margues del Keuper i que a l'estar fallat el terreny,
passa a les calcaries cretaciques on s’hi troba la bossada de mineral de manganes.
Aquesta mateixa galeria, als 10 metres del seu recorregut, arriba amb un
encreuament en la que hi surt una segona galeria de curt recorregut, que finalitza
fins a un pou de 10 metres de profunditat aproximadament. Altres galeries
d’investigacio, les trobem a la superficie del terreny properes a les principals.

6. L’INTERES DEL MANGANES EN L’ INDUSTRIA SIDERURGICA

Tot i que el diposit mineral situat a Estopanya és d’una extensié reduida, perd de
molt bona qualitat®, no hauria sigut possible la seva explotacid, sense una serie de
condicionants que van generar un interés especial per aquest tipus de mineral, com
ara el desenvolupament d’una inddstria molt especialitzada del sector metal-largic:
la fabricaci6 dels ferroaliatges o acers especials.

6.1. Primeres aplicacions del manganés en I’elaboracié de 1'acer

L’home coneixia des d’&€poques ben remotes aquest tipus de mineral, que I’havia
utilitzat com a colorant o pintura natural (art rupestre), fins i tot molts segles
després de 1’aparici6 de la metal-liirgia del ferro.

Com que el manganes acompanya a molts dels minerals del ferro, és molt facil que
en algun moment s’arribés a produir una barreja accidental de manganes per fer-hi
eines de ferro o altres utillatges. Aquest fet, tot i no comprovat cientificament, és el
que es creu que tenen certes menes ferriques utilitzades pels espartans. Uns quants
segles més endavant, cap el 400 a. C. s’elaborava acer mitjancant 1’explotacié de
minerals rics en mangangs, provinents dels jaciments situats a Ertzberg a la
Carintia a l'actual Austria. Aquest era conegut amb el sobrenom d’acer nordic.

A casa nostra, i en eépoques no tan remotes en el temps, també és molt possible que
s’hagués arribat a produir acer en les nombroses fargues situades en tot el territori
pirinenc o proper, ja que aquests centres productius se situaven a una distancia
mitjana o curta dels principals diposits de menes de ferro i manganes, que sobretot

6 Lallei en manganes oscil-la del 40 al 50%, tot i que aquesta proporcié fou donada per la propia
Direccion General de Minas y Combustibles quan fou traspassada I’explotacié minera a l'estat
franquista, i que segurament és del tot poc creible o exagerada.
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en el segle XIX i primera meitat del segiient, s’arribarien a explotar mitjancant la
mineria del moment. Alguns, fins i tot, s’estigueren explotant fins fa només uns
setanta anys (mines de Cortas, del terme de Bellver de Cerdanya) o encara més
recentment, les situades a la Tossa d’Alp del municipi d’Alp i en la mateixa
comarca pirinenca de la Cerdanya, pero en el sector de la provincia de Girona.

Un pas important en 1’elaboracié més segura de 1'acer, amb un millor control del
procés, es produi I’any 1550. Es troba descrit per AcricoLa 1 BRinGuccio en el que
es considera el primer procediment conegut del que hi ha constancia documental.
Aquest procediment consistia en la cimentacié del ferro dol¢ en un bany de ferro
brut o ferro fos obtingut directament del mineral, un cop se 1'havia escalfat i agitat
s’afegia el ferro dol¢ fins que la mescla obtinguda es tornava pastosa i afinada,
convertint-se aixi en acer.

Al segle XVII, a Piamont, després a Anglaterra i finalment a Franga, van anar
estudiant i perfeccionant aquest procediment, fins que s’arribaria a una veritable
cimentacié mitjancant l'escalfament del ferro fos amb carbé pulveritzat fins a
estovar-lo de manera que la massa obtinguda hagués absorbit el maxim possible de
carboni. No sera fins el 1740, quan Hustmann trobaria el mitja d’obtenir en una
sola operacié que abaratia el procés, I’elaboracié de la nova aleacid, mitjancant
I’escalfament en un gresol construit amb material refractari d’origen natural (de
pedra silicica) i utilitzant com a combustible coc pur en un forn amb corrents
d’aire. D’aquesta manera, la nacié anglesa tingué la patent en secret fins a principis
del segle XIX posseint 1’absolut monopoli sobre la resta dels paisos industrialitzats.
Hustmann s’havia avangat 115 anys, ja que no sera fins I’any 1855, quan es crea un
nou i revolucionari metode de produccié d’acer, que iniciaria la produccid
industrial d’aquest preuat producte siderdrgic i, alhora, abaratiria el seu alt cost
d’elaboracio.

6.2. La industrialitzacié en la produccié de l'acer fins I’aparicié del forn
electric

En els segles de la industrialitzaci6 a gran escala dels paisos europeus, hom ja sabia
en el primer quart del segle XIX, que el mangangs donava duresa a l'acer. Es a
partir de lI'any 1865 quan s’utilitza per primer cop el manganes com a un nou
additiu, durant el primer pas per a I’elaboracié de I’acer. Amb les propietats
desoxidants i dessulfurant del manganes, s’evitava I’aparicié de porositat al reduir-
se el despreniment de gasos durant el procés de solidificacié per refredament.
Gracies a aquestes propietats, I’acer es pot forjar i laminar, sense cap variacié en la
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seva solidesa. Aquest fet, produi el naixement de noves aplicacions en I’acer i en
I’aparicié d’una inddstria metal-lirgica encara molt més especialitzada, la llaunera i
la de rails per a ferrocarrils, entre les més importants.

Pero I’ds d’aquest metall va estar relacionat i condicionat pels diferents avengos i
noves técniques de fabricacié de 1’acer; fins 1’aparici6 i posada en practica a nivell
industrial dels nous sistemes que milloraven i asseguraven una industria sidertirgica
molt competitiva, sobretot 1’anglesa.

Amb el nou i revolucionari metode de produccié de l'acer Bessemer en un forn
construit anomenat convertidor en forma de pera i revestit d’argila refractaria
silicica, s’inicia una acceleraci6 i impacte brutal en 1’aveng industrial siderdrgic, en
els principals paisos industrialitzats. L’avantatge principal d’aquest nou
procediment, és que, en només 20 minuts quedava descarbonatat el ferro fos,
mitjangant la circulaci6 d’aire, ja que fins aleshores, es trigava tot un dia en un forn
de pudelacid. Perod aquest nou sistema tenia un desavantatge que el limitava molt,
ja que només s’hi podia fondre ferro que contingués poca proporcié en fosfor i en
sofre.

Tot i que en només dos anys de diferencia, a I’any 1857, Williams Siemens idea un
altre nou sistema, el Martin-Siemens’ mitjancant la descarburacié del ferro fos dolg
i I’0xid de ferro, escalfat amb oli, gas, coc o una barreja de gas d’alt forn i coc.

Pocs anys després hi apareix un altre nou sistema, el Thomas, patentat a partir del
1878, quan ell mateix va fer el descobriment. Amb aquest altre procediment, es
suprimi el fosfor un cop el ferro fos sortia del forn, gracies a que el recobriment
intern del gresol o convertidor estava format per una capa basica de calg viva i
silicat sodic, que anys més tard serien substituits per altres components semblants.

Pero, després d'aquest nou avanc en I’obtencié industrial de l'acer, no va trigar
gaire en apareixer un altre tipus de forn el 1900, per part de Paul-Louis Toussaint
Héroult, en obtenir acer fos mitjancant un procés electrotermic en un forn electric
d’arc. Anteriorment, en Williams Siemens ho havia assajat del 1879 al 1880, pero
els resultats que donaren foren poc satisfactoris. Uns pocs anys després, Emilio
Stassano, a ’any 1898 mitjangant un alt forn electric, obtingué un millor &xit que el
seu predecessor.

El perfeccionament d’aquest revolucionari sistema de fabricacid, aprofitant nova
energia aplicada a la inddstria a un nivell més general, sobretot entre finals del

7 Es deu aquest nom a Pierre Martin (Bources 1824- FourcHanBauLT, 1915) enginyer frances que
perfecciona un nou tipus de forn de reverber per a la produccié d’acer de millor qualitat a partir de la
fosa i de ferralla.
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segle XIX i primers anys del segle passat, van poder arribar a perfeccionar encara
molt més el forn electric. Aquest fet, fou clarament evident a partir de 'any 1909,
quan per obra de tres suecs, Assar Gronwall, Axel Lindblad i Otto Stohlane
instauren en la indudstria de 1'acer 1’obtencié del ferro brut mitjangcant un corrent
eleéctric. Pero el nou sistema s’aniria introduint en forma més generalitzada fins
passada la primera guerra mundial, per I’excessiu encariment del seu cost.
S’arribarien, fins i tot, a patentar-se noves varietats de forns.

Amb la generalitzacié del forn electric, I’aplicacié del manganes per 1’elaboraci6
d’acers especials amb una extremada duresa fou determinant en la fabricacid
d’armament per tenir, principalment, la qualitat de resistir grans impactes i desgast,
entre moltes altres. Aquest tipus d’aliatge se’l comenca a anomenar ferromanganes
amb una proporcié en Mn del 25 al 80% o spiegeleisen, on la proporcié és menor,
en un barem del 2 al 25%, segons s’hagi produit en un alt forn o forn electric
(Comma, 1942). A partir del 10 al 15% de Mn els acers amb aquesta aleacié sén
d’una excel-lent resisténcia al desgast. Hi ha un altre aliatge especial on també
s’utilitza el manganes, anomenat cupro-manganes (Ria, 1997).

7. LA MINERIA DEL MANGANES A L’ESTAT ESPANYOL

7.1. Distribucié i principals caracteristiques dels diposits minerals de
manganes de la resta d’Espanya.

Els diposits d’aquest metall més importants es troben distribuits en diverses
localitats d’Espanya amb diferents ambients i eépoques de formacié. Pero, en la
indudstria minera, la principal importancia més que la quantitat i com s’hi ha
dipositat en el terreny, és del tipus que és.

Es a dir, si conté major o menor proporcié en mangangs depenent de si el mineral
es presenta amb silicats i carbonats, que la llei és baixa (28 al 35%), o si en canvi,
s6n molt rics en oxids, la llei és més elevada (del 50 al 60%). En el cal que
continguin carbonats, per obtenir una major riquesa en aquest metall, es procedeix
a la seva calcinaci6. Aixi es va fer en algunes mines de la zona de Huelva a mitjan
del segle passat, per a evitar-ne el seu tancament. Tot i que en la majoria dels
indrets de l'estat espanyol es coneixen molts diposits de manganeés® i que en la
majoria dels que sén citats a continuacié fa moltes decades que foren abandonats
per la indudstria minera, per esgotament o per no resultar rendibles, substituint-los
per I’adquisicié de manganes procedent de paisos exportadors.

8 Ordenats per importancia econdomica.
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Segons I'Institut Geologic i Miner d’Espanya (I.G.M.E., 1972) a I’estat espanyol,

hi ha els segiients tipus de dipdsits minerals de mangangs’:

A. ASTURIES-LLEO
A.1. Sector ORIENTAL
Localitats representatives: Cabrales, Covadonga, Cuera (sector de Buferrera).

Tipologia: Estratiforme, amb ferro i braunita en zones metamorfiques d’edats
compreses entre el pre-cambric i el paleozoic.

Forma de presentar-se el mineral: Interestratificats i coluvials entre argiles
ferruginoses. També en el reompliment carstic de dolines.

Materials litologics: Calcaries.
Dimensions: 10 quilometres amb corregudes de 2 a 5 quilometres.
Minerals representatius: Pirolusita, dialogita, rodonita, siderita, oligist.

Llei en manganes i proporcié en d’altres minerals barrejats: 40% amb un 6-7%
en silicats i del 24-36% de Fe.

Tonatge extret: A Buferrera s’arribaren a extreure un total de 15.000 tones I’any
1924.

Importancia economica: Esgotat.

A.2. Sector CENTRAL
Localitat representativa: Colunga

Tipologia: Estratiforme, sense Fe, de plataforma continental i relacionats amb el
vulcanisme. En les localitats tipus mundials, els diposits minerals s’originen en
diverses edats geologiques (del Pre-cambric al Paleozoic corresponent a la
localitat de Nikopol a Rissia i el de Moanda (Ghabén) que compren del
Mesozoic fins al Terciari).

Edat: Liassic i Triassic en medis continental en aquests dos grans periodes
geologics.

9 En varies arees geografiques i localitats, I’edat geologica de la roca encaixant no coincideix amb la
classificaci6 tipologica del diposit mineral, com sén els casos de la Regi6é de Ciudad Real i la del Sud
de Cartagena.

373



Forma de presentarse el mineral: En estrats concordants i disseminats entre
argiles ferruginoses.

Materials litologics: Pudingues i argiles.

Llei en manganes i proporci6 en d’altres minerals barrejats: 40% en Mn, Sense
dades.

A.3. Sector OCCIDENTAL

Localitats representatives: Trevias, Muiids.
Tipologia: Sense dades.

Edat: Paleozoic (Cambria).

Forma de presentarse el mineral: Filons.

Materials litologics predominant: Pisarra i calcaria.

Llei en manganes: 70%

A.4. Sector SUD
Localitat representativa: Valdesamario.

Tipologia: Estratiforme, amb ferro i braunita en zones metamorfiques d’edats
compreses entre el pre-cambric i el paleozoic.

Forma de presentarse el mineral: Filons orientat d’E a O, amb una potencia de 2
metres distribuits massivament.

Material litologic predominant: Pisarra d’edat paleozoica (Siltric).
Minerals representatius: Pirolusita, rodocrosita, quars, oxids de Fe.

Reserves estimades: 600.000 Tm.

B. PIRINEU CENTRAL
B.1. Sector OSCA

Aquesta no la citem, ja que correspon a les localitats que tractem en el present
article.
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C. PIRINEU ORIENTAL
C.1. Sector: GIRONA I LLEIDA

Localitats representatives: Alp, Das, Bellver de Cerdanya, Talltendre (agregat al
municipi actual de Bellver de Cerdanya).

Tipologia: Estratiforme, amb ferro i braunita en zones metamorfiques d’edats
compreses entre el pre-cambric i el paleozoic.

Forma de presentarse el mineral: Bossades i reompliment carstics.

Materials litologics: Calcaries i pisarres d’edat paleozoica (Sildric i Carbonifer).
Minerals representatius: Pirolusita, Pirita, Calcita.

Llei en manganes i proporcid en d’altres minerals barrejats: 68 al 35% en Mn.

Tonatge extret: A I’any 1954 es van extreure un total de 1.117 tones de mineral.

D. ZAMORA
D.1. Sector ALCANICES

Localitats representatives: Carbajales de Alba, Rabanales, Valdeperdices,
Gallegos del Rio, Fonfria.

Tipologia: Estratiforme, amb ferro i braunita en zones metamorfiques d’edats
compreses entre el pre-cambric i el paleozoic.

Forma de presentarse el mineral: Estatiforme amb una orientacié N-50-80-O i
unes potencies entre els 0,50 als 2’50 metres.

Materials litologics: Pisarres, Riolites i tobes riolitiques d’edat paleozoica.

Dimensions: De 40 a 50 quilometres de longitut amb una direccié N 60W amb
abundants indicis de Mn.

Minerals representatius: Pirolusita, psilomelana, oxids de ferro, quars.
Llei en manganes i proporcid en d’altres minerals barrejats: 30 al 40% en Mn.
Tonatge extret: 1 Tm a I’any 1966, quant s’atura la seva explotacio.

Importancia econdmica: Aturada des del any 1966.
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E. IBERICA
E.1. Sector: BURGOS (Zona de los PICOS DE URBION)

Localitats representatives: Villagalijo (Burgos); Puras, Sala de los Infantes
(Picos de Urbion).

Tipologia: Estratiforme, sense ferro, de plataforma continental i relacionats
amb el vulcanisme. El d’aquesta regi6 es forma durant el Terciari (Eoce).

Forma de presentarse el mineral: Bossades.

Materials litologics: Pudingues.

Dimensions: Sense dades.

Minerals representatius: Pirolusita.

Llei en manganes i proporcid en d’altres minerals barrejats: 50% Mn.
Tonatge extret: 338 Tm a I’any 1954.

Importancia econémica: Sense dades.

E.2. Sector: CALATAYUD
Localitats representatives: Alpartir, Anifidn.

Tipologia: Estratiforme, sense ferro, de plataforma continental i relacionats amb
el vulcanisme. El d’aquesta regi6 és formar durant el Terciari (Mioce).

Forma de presentarse el mineral: En estrats.

Materials litologics: Margues, argiles i conglomerats.

Dimensions: Sense dades.

Minerals representatius: Pirolusita.

Llei en manganes i proporcié en d’altres minerals barrejats: Sense dades.
Tonatge extret: Nul.

Importancia econdémica: Inactiu.

E.3. Sector: TERUEL

Localitats representatives: Camaiias; Aliaga; Montalbdn que també corresponen
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a la mateixa provincia per0 en un altre sector diferenciat.

Tipologia: Estratiforme, sense ferro, de plataforma continental i relacionats amb
el vulcanisme. En la localitat de Camafias és d’edat Secundaria (Jurassic) i del
Terciari (Albia) a Crivillén.

Forma de presentarse el mineral: Bossades concordants.

Materials litologics: Calcaries i gresos.

Dimensions: Sense dades.

Minerals representatius: Pirolusita, psilomelana, dialogita.

Llei en manganes i proporci6 en d’altres minerals barrejats: 25 al 75% Mn.
Tonatge extret: E1 1956 es van extreure un maxim de 1.200 tones.

Importancia econdmica: Sense dades.

E.4. Sector: CASTELLON
Localitats representatives: Nules, Villanueva de Viver.

Tipologia: Estratiforme, sense ferro, de plataforma continental i relacionats amb
el vulcanisme. El d’aquesta regi6 és formar durant el Triassic.

Forma de presentarse el mineral: En estrats amb una direccié E-O.
Materials litologics: Argiles vermelles i calcaries.

Dimensions: Sense dades.

Minerals representatius: Pirolusita.

Llei en manganes i proporcié en d’altres minerals barrejats: Sense dades.
Tonatge extret: Sense dades.

Importancia economica: Sense dades.

F. BADAJOZ
Localitats representatives: Zahinos, Oliva de la Frontera.

Tipologia: Estratiforme, amb ferro i braunita en zones metamorfiques d’edats
compreses entre el pre-cambric i el paleozoic.
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Forma de presentarse el mineral: Filons capa amb una direccié N-S i E-O 30°.

Materials litologics: Pisarres metarmorfiques en relaci6 amb roques igneas
(porfids i diabasas) d’edat paleozoica (Cambric i Siluric).

Dimensions: Poténcia maxima fins a 5 metres i una llargaria de 800.

Minerals representatius: Pirolusita, psilomelana, 0xids de Fe.

Llei en manganes i proporcié en d’altres minerals barrejats: 10 al 40% Mn; molt
silicics.

Tonatge extret: Cap.

Importancia econémica: 65.000 Tm estimades 1 25.000 probables.

G. CIUDAD REAL (zona de los Campos de Calatrava)
Localitats representatives: Bolafios, Almagro, Pozuelo de Calatrava, Ballesteros.

Tipologia: Estratiforme, sense ferro, de plataforma continental i relacionats amb
el vulcanisme. El d’aquesta regi6 és formar durant el Quaternari.

Forma de presentarse el mineral: Capes i en noduls.

Materials litologics: Conglomerats.

Dimensions: Sense dades.

Minerals representatius: Pirolusita.

Llei en manganes i proporcié en d’altres minerals barrejats: 30 al 52%

Tonatge extret: En el periode corresponent als anys 1943 al 1957, s’arribaren a
extreure un total de 27.500 tones.

Importancia economica: Sense dades.

H. HUELVA (Provincia de Huelva)

Localitats representatives: Soloviejo, Almonaster, Puebla de Guzman, Calafias,
Valverde, Nerva, Zalamea, Almendro.

Tipologia: Estratiforme amb ferro i braunita, en zones metamorfiques
compreses entre el Pre-Cambric fins al Paleozoic associades a jaspis ferrifers.

Edat: Paleozoic (Devonic superior) i formacié volcanica.
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Forma de presentarse el mineral: Bossades estratiformes en direccié E-O,
lenticulars.

Materials litologics: Alternanca de pissarres argiloses, travertins acids
esquistosos i estrets horitzons de jaspi vermell i cherts.

Dimensions: Amb unes potencies entre 0,4 als 30 metres 1 una longitud maxima
d’1 quilometre. La seva profunditat assoleix els 100 metres. Els 0xids es situen
en la zona superficial, mentre que els carbonats es troben a sota.

Minerals representatius: Pirolusita, psilomelana, dialogita, rodhita, husmannita,
braunita, quars.

Llei en manganes i proporcié en d’altres minerals barrejats: Oxids fins al 40%
Mn i els Carbonats fins al 30% Mn.

Tonatge extret: Des del 1896 fins al 1973 (data de la procedencia d’aquestes
dades) s’arriba a un total de 253.000 tones.

Importancia economica: L’any 1954 aquesta zona minera representa un 54% del
total nacional en només aquesta substancia mineral.

I. BETICAS
L.1. Sector: MALAGA (Zona de Marchamona).
Localitats representatives: Zafarraya, Periana.

Tipologia: Estratiforme, sense ferro, de plataforma continental i relacionats
amb el vulcanisme. Els d’aquesta zona, s6n d’edat Mesozoica (Jurassic).

Forma de presentarse el mineral: Capes i bossades.
Materials litologics: Calcaries oolitiques.

Dimensions: Amb unes poteéncies de 4 als 7 metres i una longitud dels 100 a 150
metres.

Minerals representatius: Pirolusita.
Llei en manganes i proporci6 en d’altres minerals barrejats: Sense dades.
Tonatge extret: Sense dades.

Importancia econdmica: Sense dades.
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I.2. Sector: GRANADA-ALMERIA
Localitats representatives: Orce, Vélez Blanco.

Tipologia: Estratiforme, sense ferro, de plataforma continental i relacionats
amb el vulcanisme. Els d’aquesta zona, s6n d’edat Mesozoica (Jurassic).

Forma de presentarse el mineral: En estrats i bossades seguint una orientacié E-
0.

Materials litologics: Calcaries.

Dimensions: Sense dades.

Minerals representatius: Pirolusita.

Llei en manganes i proporcié en d’altres minerals barrejats: 40 al 60% Mn.
Tonatge extret: Sense dades.

Importancia econdomica: Sense dades.

1.3. Sector: LORCA (provincia de Miircia).
Localitats representatives: Fuensanta.

Tipologia: Estratiforme, amb ferro i braunita en zones metamorfiques d’edats
compreses entre el pre-cambric i el paleozoic.

Forma de presentarse el mineral: Concordant i arrosariada.

Materials litologics: Pisarres d’edat paleozoica (Cambric).

Dimensions: 1’5 de correguda amb unes poténcies entre els 2 als 12 metres.
Minerals representatius: Pirolusita.

Llei en manganes i proporci6 en d’altres minerals barrejats: 40 al 70% Mn.
Tonatge extret: Sense dades.

Importancia economica: Sense dades.

I.4. Sector: SUD DE CARTAGENA (provincia de Miircia)
Localitats representatives: Sense dades.

Tipologia: Estratiforme, amb ferro i braunita en zones metamorfiques d’edats
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compreses entre el pre-cambric i el paleozoic.
Forma de presentarse el mineral: Estratiforme.

Materials litologics: “Manto de azules” format per calcaries, dolomies i filites
d’edat Mesozoica (contacte entre el Triassic Inferior i el Mitja).

Dimensions: Sense dades.

Minerals representatius: Ferros manganesifers, pirita, blenda, galena amb
blenda, braunita.

Llei en manganes i proporcié en d’altres minerals barrejats: Inferior al 20%;
13% en Zn.

Tonatge extret: Explotat en altres epoques, pero de poca importancia.

Importancia economica: Sense dades.

L.5. Sector: CABO DE GATA (provincia d'Almeria).
Localitats representatives: Cerro Garbanzal.

Tipologia: Filons de mineralitzacions complexos relacionats amb roques ignies,
de tipus hidrotermal. El situat en aquesta localitat s’ha pogut determinar la seva
edat geologica, corresponent al periode post-terciari.

Forma de presentarse el mineral: Filons amb una orientacié N-20° W.
Materials litologics: Andesites biotitiques.

Dimensions: 1 a 4 metres de poténcia i una correguda de fins a 400 metres.
Minerals representatius: Pirolusita, quars.

Llei en manganes i proporcié en d’altres minerals barrejats: Del 40 al 70% Mn.
Tonatge extret: Sense dades.

Importancia economica: Sense dades.

7.2. Evolucié de la mineria del manganés a I’estat espanyol

Espanya fou el primer productor mundial en aquest tipus de metall, proporcionant
el 1881, al voltant de les dos terceres parts del consum mundial (VAzqQuez, F, 1983)
i que la industria siderdrgica absorbeix més d’un 95% del mineral de manganes, en
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els diversos processos utilitzats per a l'elaboracié de tota mena de productes
metal-lirgics; a més, s’ha de tenir en compte un altre factor clau, alhora, de l'interes
industrial o rendibilitat d’aquest mineral, que és que el seu preu no pateix les grans
fluctuacions que tenen els altres metalls més cotitzats, com sén el coure, el cinc, el
plom o I’estany. Aquest fet es produeix perque tant la produccié com el consum
tenen un alt grau de concentracid, fins al punt que moltes explotacions mineres les
financa el propi usuari. Pero, en canvi, té una elevada demanda respecte a d’altres
metalls, formant part, alhora, del grup de metalls d’importancia geoestrategica.

Precisament, és aquest dltim factor, el geoestrategic, el que determina que la
inddstria de les anomenades ferroaleacié o aleacions especials, s’anés
desenvolupant a grans batzegades i sempre coincidint amb grans esdeveniments
internacionals de tipus bel-lic, com van ser al darrer segle, la Primera i Segona
Guerra Mundial. Com que els principals productors europeus, sobretot del sector
siderdrgic, s’anaren aturant cada cop més a mesura que s’estenien aquests dos
grans conflictes bel-lics i en els primers anys de les reconstruccions dels paisos
enfrontats, el preu de la demanda iniciava un punt de carestia insuportable per a
qualsevol industria del sector, i 1’Gnica solucié fou I’adquisicié de mineral
procedent de paisos estrangers o aliats, com el cas d’Espanya i en menor incidéncia
a Catalunya. Per tant, en la mineria del manganeés, tot i que en el cas més conegut i
on es troben les més grans reserves d’aquesta substancia mineral, a Huelva, la seva
explotacié és documentada als anys 60 del segle passat (MArRoTO ARANDA, S ef al.
2000) i més tardanament, fins i tot a casa nostra per a I’ds en altres aplicacions
molt diferents a les de les aleacions especials.

Es a partir del any 1917 i gracies a un acord internacional entre els govern espanyol
i I’anglés, quan s’inicia una gran activitat extractiva i productiva, mitjangant els
diferents diposits coneguts situats a Espanya (incloent el d’Estopanya) que els
principals fabricants d’acer del moment passaren a produir ferromanganes per al
pais aliat actuant com a distribuidors. Algunes d’aquestes empreses es situaven al
districte miner i siderurgic de Biscaia (Altos Hornos de Vizcaya), d’Oviedo
(Sociedad Metaliirgica Duro-Felguera), de Malaga (Altos Hornos de Mdlaga)
entre els més importants (Revista minera, 1917). Durant els anys segiients, s’assol{
la maxima productivitat amb un total de 77.714 tones ’any 1918 i de 44.947 el
1926, amb uns minims productius situats en els anys 1914 (12.500 tones), 1921
(20.028 tones) i 1937 (497 tones), aquest dltim any dins de la Guerra Civil
espanyola.

Tot i I’alt rendiment assolit, els nostres minerals de manganés no sempre han
contingut un bon percentatge d'aquest mineral i a més, 1’alt contingut en silice no
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afavori gens a la majoria de mines espanyoles, arribant al punt del tancament
parcial o temporal de les activitats extractives, fins i tot a la zona de Huelva.

Aquest fet va produir que un cop finalitzada la Primera Guerra Mundial i en els
primers anys de la recuperacié industrial dels principals productors europeus, es
canviessin els papers comercials a Espanya i es retornés a la compra tant del
mineral com de productes fabricats amb aquest mineral, tan problematic en les
mines espanyoles. No sera fins la fi de la Guerra Civil, quan en els primers anys de
la dictadura franquista, en plena autarquia, que la mineria del manganes torna a
renaixer com en el primer quart del segle XX.

MANGANES O
DESARROLLO DE LA PRODUCCION EN EL PERI

oDo 19144
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3 o Fo QQ‘{”

Figura. 5. Evolucio de la produccio del mineral de manganes a l'estat espanyol, en els
anys compresos entre el 1914 fins el 1941.

El “Movimiento”, davant de la problematica del manganes, decideix organitzar-se
mitjancant el control de les produccions, qualitats, investigacié d’altres diposits
minerals coneguts o de nous, noves técniques de rentat i enriquiment en els casos
que el mineral presenti una llei baixa, ... amb la creacid i aprovacié 1'11 de juliol de
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1941 del Consejo Regulador de Minerales de Interés Militar’ (COMEIM),
presidit pel general Davila, el director general de Minas y Combustibles, Eudardo
Carvajal (enginyer de mines) i un reduit nombre d’importants enginyers de mines
del moment, com Ulano Kindeldn, Antonio Comba, entre altres. Completaven
aquest organ directiu, els representants dels ministeris d’Hisenda, Exércit, Marina i
Aire (Direccion General de minas y combustibles, 1941).

La produccié de manganes havia arribat I'any 1940, tot i la recent situacid bel-lica
del territori espanyol, a prop de les 5 500 tones. A mesura que s’anaren fent
noves investigacions en indrets que es tenia constancia de 1’existencia de
mineral de manganes' , i segons la llei continguda la produccié6 assoli un nivells
acceptables, perd mai arribarien a assolir els obtinguts anteriorment. Un dels
principals objectius d’aquesta regulacié minera, fou arribar a les 12 825 tones amb
una llei mitja del 34% a la zona de Huelva i el 50% restant de la producci6
nacional seria subministrat per les explotacions de la resta d’Espanya amb una llei
mitja del 45% per poder compensar la menor proporcié en manganes dels primers.

Alhora que es protegia aquesta mineria, també es va fer el mateix en la inddstria de
les ferro-aleacions, que en aquells primers anys del nou govern vencedor només
tenia un centre productor situat a Corcubién (A Corufla) amb una capacitat
productiva mensual de 900 tones. Aquest sector industrial utilitzava aleshores el
forn electric, forca estes en la majoria de les foneries espanyoles i catalanes, amb
una tecnologia molt més productiva i segura.

La lenta recuperacié efectuada pel COMEIM fou definitivament suspesa en
desapareixer aquest mateix organ regulador i de control nacional el setembre de
1959. A partir d’aquesta data, gran part de les explotacions mineres comencarien a
tenir greus problemes de rendibilitat, tancant-se la majoria; tot i que I’empresa
nacional ADARO anira substituint 1’anterior consell regulador, aquest cop sota un
altre nom menys militaritzat. Amb I’entrada del capital aportat pels Estats Units en
compensaciéo per ajudar a I’estat franquista dels seus problemes nacionals
(agreujats en part per la perdua del seu soci alemany a partir de la fi de la Segona
Guerra Mundial, I’any 1945), a canvi de construir-hi bases militars americanes,
s’iniciara una etapa que caracteritza el segon periode del franquisme, 1’anomenat
desarrollismo.

10 A més del manganes, aquest Consell controlava altres produccions d’aleacions especials
(ferrosilici, ferrotungste, ferrocrom), altres menes minerals (Plom, Coure, Cenc, Wolframi, Vanadi,
entre molts d’altres), carbur de calci i electrodes per a la fabricacié de forns electrometal-ldrgics.

11 Una de les zones més importants on es va trobar una important reserva en manganes, es localitza a
la regi6 dels Campos de Calatrava (Ciudad Real).
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A les taules 11 2 podem llegir les remeses de manganes de les mines a les factories

a) Per via maritima

PROCEDENCIES DESTINACIONS
Brens Béo AHV
Huelva 6471,1 4249,7 11226,4
Portugal 1302,6 502,4 563,0
Angola 1000,0 1100,0
Brens (reexpedit) 1450

Taula 1. Remeses de Manganés de les mines a factories en tones meétriques. Font: LN.I:
Consejo Ordenador de Minerales de Interés Militar: Memoria de la labor realizada en el
afio 1943; pag. 109, Madrid

b) Per ferrocarril

PROCEDENCIES DESTINACIONS
Brens Béo AHV
Mina “El Chorrillo” (Ciudad Real) 762,6 627,3
Mina “Pefiafurada” (Lugo) 798,6
Minas de Villafranca (Burgos) 230
*Mina de Estopiridn (Huesca) 25,0
Mina “Calatrava” (Ciudad Real) 51,1

Taula 2. Remeses de Manganés de les mines a factories en tones metriques. Font: LN.I:
Consejo Ordenador de Minerales de Interés Militar: Memoria de la labor realizada en el
afio 1943; pag. 109, Madrid.

8. CREACIO DEL COTO “PALOMERA” AMB ELS PRIMERS TREBALLS
EXTRACTIUS A LA MINA “TERESA”

Fins a les primeres activitats de preparacié i prospeccié de la nova mina, les
uniques extraccions que els habitants d’Estopanya coneixien eren les situades a
tocar el riu Noguera Ribagorcana, on en una font d’aigua salada procedent dels
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materials Triasics del Keuper s’havia anat traient sal, tant en mina subterrania com
mitjancant I’evaporacid, en una serie de basses i eres de poca profunditat, en una
salina d’interior construida a tocar aquesta font. Tot i que en la mateixa provincia
d’Osca es comenca la recerca de manganes a partir de la concessié que es registra a
principis del segle XX en el paratge El Vadau amb el nom de “La Dicha”, a la
localitat de Coscujuela de Fantova, actualment pertanyent al municipi de El Grado.
Sera en els primers anys després de la primera Guerra Mundial, quant 1’alt preu de
cotitzacié del manganes, inicia una allau de concessions per a prospectar i extreure
pirolusita, principal mena d’aquesta classe de metall, tan apreciat en la industria
dels ferroaliatges per a la fabricacié d’armament.

Al terme d’Estopanya, s’hi registraran les primeres concessions a partir del 1918, a
nom d’ Adolf Fournier Cuadrés'? en I’indret de Rojals, amb un total de 75 hectarees
d’extensié de terreny demarcat per formar el vedat miner “Palomera”, on s’hi
ubicaven les mines “Teresa” (n® 836) i “Pilar” (n° 840). La ra6 per la qual s’explica
el perque de la situacié d’aquest lloc en concret no s’ha pogut aclarir, pero
segurament devia tenir algun coneixement o noticia el seu registrador i d’altres
persones relacionades en la creacid i financament d’aquesta empresa minera. Per
dltim s'hi afegi una tercera concessi6 registrada al mateix terme, situada a la zona
nord-oest, amb el nom de “Franca”, on només s’hi feren uns pocs treballs de
prospeccié superficials.

En d’altres localitats, com a Natja, s’arribaren a extreure diverses tones en els anys
20, només amb els treballs de prospeccié de la mina “Ligorta” o “Ligerta”
(MiraNDA, 1925; CaLvo, 2008), que després es tancaria per manca de mineral o de
rendibilitat industrial.

Més allunyat dels diposits minerals principals d’Estopanya i localitats properes, hi
ha el situat a Gabasa (actualment agregat del municipi de Peralta de Calasanz), on
per casualitat o per “competéncia industrial”’, també s’hi registraren dues
concessions, una d’elles la “Teresa” coincidint amb el nom de la mina principal del
coto “Palomera” d’Estopanya. Altres mines també foren registrades a l'oest de
Camporrells, les concessions “Union” i la “Sebastiana”, aquesta perforant-se un
pou de només 17 metres de profunditat i que s’iniciava en l'estrat de manganes que
aflorava a la superficie del terreny.

12 En la Estadistica Minera y Metaliirgica de Esparia corresponent a I’any 1923, el registrador de la
concessié minera “Teresa” (n° de registre 836) és en Teodoro Sicart i no el nom que apareix en el
cadastre miner d’aquesta provincia, publicat el 1941 a la revista “Minas y Minerales”, anteriorment
Boletin Oficial de Minas y Metaliirgia.
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Quant a les mines del vedat miner “Palomera” d’Estopanya, és decidi utilitzar el
sistema del pou vertical, anomenat en mineria pou mestre o principal, per accedir a
les galeries situades en els nivells inferiors de la concessi6 “Teresa”, on al costat de
I’obertura en la superficie del terreny, s'hi construi ’edifici annexe, per encabir-hi
el cabrestant del cable accionat amb la forca d’un motor de 25 Hp del castellet
metal-lic i una torre per fer-hi arribar l'escomesa del corrent eléctric. Un
compressor donava forga per accionar els martells utilitzats en la perforacié de les
galeries i un tercer motor per a les bombes de desguas d'aigiies sobrants, provinents
de l'interior de la mina. Quant al castellet metal-lic construit sobre I’obertura del
pou mestre és de poca alcada, segurament proporcional a la poca profunditat
assolida. Sabem que en els primers anys d’explotacid, el pou arribaria fins als 52
metres de fondaria, per on s'extragueren fins a l'any del seu primer tancament
temporal, el primer d’abril de 'any 1923 (Estapistica MINERA, 1922) un total de
1.178 tones. Tot i I’extensa superficie demarcada on s’hi registraren dues
concessions, finalment 1"dnica mina productiva fou la “Teresa” (taula 3), com ens
ho demostra les dades de productivitat en els anys que aquesta va estar en
funcionament:

Any Tones Valor en pesetes
1920 365 8790
1921 613 31998
1922 200 8700

Taula 3. Produccio de la mina Teresa (Esrapistica MINERA, 1919-1923)

De I’estructura interna de la mina, sabem que tenia 5 nivells separats entre ells cada
15 metres, assolint algunes d’aquestes galeries els 100 metres de longitud. A part
del pou mestre, s’excavaren altres pous secundaris, el “Sur’, “San Salvador” i el
“San Teodoro”. A més en I’altra concessié minera, la “Pilar”, situada al sud de la
“Teresa” 1 a l'oest del poble d’Estopanya, també es va excavar un cinque pou (amb
el mateix nom que el de la propia concessié), amb una profunditat maxima assolida
de 27 metres, que comunicaven diverses galeries de direccions oposades situades a
uns 15 metres de profunditat.

Per transportar el mineral extret des de les mines, els miners feien ds de cavalleries
o en petits carros fins a la carretera de Binéfar a Graus, i d’aqui en camions fins a
enllagcar amb I’estacié de ferrocarril situada a Binéfar, on per via ferroviaria és
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portava fins a la seva destinaci6 final, a la ciutat de Barcelona. Aquest sistema de
transport, en part molt rudimentari en la seva primera etapa i les taxes corresponent
que establien els transportistes en camié i la companyia ferroviaria, encari molt el
seu transport i finalment acabaria per accelerar el tancament de I’explotacio
minera, a més de la situaci6 laboral i de la cotitzacié del manganeés, en uns anys
prou dificils per I’estat espanyol.

Norte.
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Figura 6. Planol en seccio del interior de la mina "Teresa" el 1920. Vegi's el detall del
indrets de dins les galeries, on és recolliren diverses mostres de mineral, per a la seva
valoracié economica (Carvo, 2008).

9. DARRERS TREBALLS EXTRACTIUS DEL VEDAT MINER
PALOMERA

El vedat miner de la “Palomera” retorna a I’activitat extractiva durant el anys de la
Guerra Civil espanyola, quan la Generalitat Republicana va confiscar
temporalment la propietat de les mines, fins I’acabament del enfrontament
nacional. En aquest curts tres anys, s’aprofundeix uns quants metres més el pou
mestre de la mina “Teresa” fins els 70 metres i es millora encara més la
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comunicaci6 de les cinc plantes diferents que comprenia aquesta explotacid
minera.

Als pocs mesos de finalitzar la Guerra Civil, el bandol vencut deixa en retirada
aquesta i moltes altres mines que havia posseit i explotat, per passar al bandol
nacional. Durant I’any 1939 s’hi havien extret un total de 670 tones per un valor de
140.700 pessetes, per reduir-se’n en 200 menys ’any segiient (ESTADISTICA MINERA,
1942), perd mantenint en aquests dos anys productius el mateix nombre de
treballadors (22 en total). Pero és a partir de la creacié del Consejo Ordenador de
Minerales de Interés Militar, quan amb la intencié d’aconseguir el maxim possible
de productivitat en totes les mines de manganes de l'estat, la mina “7Teresa” passa a
dependre totalment d’aquest organisme controlador d’abast nacional.

I

Foto 2. Situacio de la “casa de maquines” on es va instal-lar el motor eléctric per
accionar el cable de les politges del castellet metal-lic i la torre del transformador eléctric,
adossada al mateix edifici. (Arxiu autor, juny 2002).
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Un cop fetes les valoracions de les reserves de mineral que encara amagava aquest
diposit, es va arribar a la conclusié que es podrien extreure de 1200 a 1500 tones
anuals com a maxim (MINERIA Y METALURGIA, 1943) Perd s’hagué d’esperar fins
I’any 1955 per veure el retorn d’aquesta mineria en el terme d’Estopanya
(COMEIM, 1956) tot i que només es tractessin de treballs de prospeccid. Durant
aquests anys s’aprofita el pou mestre de la mina “Teresa” fins als 30 metres de
profunditat on les labors foren dirigides en direccié sud (contraria a les anteriors
explotacions) on les bossades de mineral encara no s havien extret del subsol del
terreny.

Tot i les precaries situacions que es trobaren els miners que treballaven per a 1’estat
franquista, com la tardanca en l’arribada de I’electricitat a les instal-lacions
mineres, obligant a treballar manualment, s’aconsegui tenir-ho tot a punt per
continuar en 1’avangament de la galeria, amb una velocitat d’avang de 80
centimetres diaris (COMEIM, 1957). No s’ha pogut determinar amb claredat si la
mina continua amb aquests treballs de preparacié del diposit mineral, ja que a partir
del any 1960, un cop dissolt el COMEIM un any abans, la mina torna a canviar de
propietat passant a dependre de I’empresa nacional ADARO, que determinara
mitjancant una petita campanya d’estudi i investigacid, que aquesta mina i la resta
del diposit mineral, estava practicament esgotat. Perd les concessions mineres del
vedat miner del “Coto Palomera” seguiran presents només en els arxius de
I’administracié estatal fins la seva caducitat en els anys 80 del segle passat (CaLvo,
2008).

Dades del castellet miner de la mina “Teresa”:
Nom de la concessio: “Teresa”

Nom del grup miner: “Coto Palomera”

Nom del pou: N° 2 i “Maestro”

Any d’inauguracié o posada en servei: L'any 1917 1’explotacié minera estava en
activitat.

Any del seu tancament: 1922 (primer tancament temporal), 1940 i 1960.

Us: Extraccié del mineral de linterior de I’explotacié subterrania, accés als
diferents nivells d’explotaci6.

Alcada: Sense dades exactes, perod de curta al¢ada i proporcional a la profunditat
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del pou excavat.
Profunditat: 70 metres dividit en 5 nivells de galeries.

Diametre del pou: No s’ha pogut mesurar, el pou és segellat amb una capa de
formigo.

Foto 3. Castellet miner amb la gabia situada al seu costat. (Arxiu autor, juny 2002).

Material amb que és construit: Acer laminat.

Tipus de maquinaria d’extraccio: 1 motor eléctric amb una forga de 25 Hp.
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Capacitat d’extraccié: No s'’han trobat les referéncies exactes del castellet, pero si
del total extret en aquesta mina.

Nombre de gabies: Dues per a la capacitat d’una sola vagoneta. Com podem veure
en la fotografia del castellet miner, s'havien adaptat uns rails en la base de la gabia
per encaixar-hi molt millor la vagoneta.

Instal-lacions secundaries del castellet: Casa de maquines amb un torn per
accionar i sostenir els cables d’acer de les dues rodes dels cabrestants del castellet
que sostenien les dues gabies per accedir al pou i a la mina.

Estat actual: Inactiu des dels anys 60 del segle passat.

10. VALORACIO DEL PATRIMONI MINER CONSERVAT A LA MINA
“TERESA”

Sens dubte és 17Gnic castellet miner conservat en tota la provincia d’Osca, de
qualsevol tipus de material geologic que s’hagi explotat amb el metode del pou i
galeries, amb 1’ajut d’aquest singular i caracteristic enginy mecanic. A més de la
seva excepcionalitat de conservacié en aquest ambit geografic, és dels pocs
castellets que encara conserven les gabies utilitzades per accedir dins la mina, i
menys amb nombre de dos, com en aquest cas. La reduida alcada, propiciada per la
curta profunditat del pou excavat el singularitza, ja que d’aquest tipus no s'en solen
construir gaires, perque en la majoria de dipoOsits miners metal-lics, el mineral és
troba a grans profunditats o s'extreu mitjangant el sistema d'explotacio6 a cel obert o
en pedrera, com en el cas de la localitat de Bolafios, a la provincia de Ciudad Real.
I en quant a la mineria del manganes, s hauria de protegir aquest element industrial
i miner com a indicador de les diverses explotacions situades a 1’entorn del coto
“Palomera” i la seva geologia associada.

Per un altre lloc, I’edifici que allotja la sala de maquines per fer anar el castellet i el
transformador adossat al costat no sén tan peculiars, perque no gaudeixen tampoc
d’una arquitectura generosa sino al contrari, molt senzilla. En el seu interior, encara
podem veure alguns estris utilitzats dins la mina per treure 1’aigua, i la totalitat del
cabrestant que accionava i sostenia els cables del castellet.

392



BIBLIOGRAFIA

Abaro (1994). La Mineria de Aragon, Gobierno de Aragdn, pp. 551, Zaragoza.

ALADANA, J (1846). Apuntes geogndsticos-mineros sobre la provincia de Huesca y parte de
la de Zaragoza, Anales de Minas, volum IV, pp. , Madrid

Carvo, M (2008): Minerales de Aragon, pp. 205-207, Editorial Prames, Zaragoza

Coma, J (1959): Mapa Geoldgico de Espaiia (Escala 1:50.000). Explicacién de la hoja n°
289. Benabarre, Instituto Geol6gico y Minero de Espafia, Madrid.

Coma, J (1960): Mapa Geolégico de Espaiia (Escala 1:50.000). Explicacién de la hoja n°
327: Os de Balaguer. Instituto Geoldgico y Minero de Espaiia, Madrid

Instiruto GeoLdGico Y MiINero DE Espana (1972): Mapa Metalogenético de Espaiia. E
1:1.500.000 Mapa previsor de mineralizaciones de Manganeso. Departamento de
Publicaciones del Instituto Geolégico y Minero de Espafia, Madrid

Instituto NacionaL pE Inpustria (1948): Consejo Ordenador de Minerales de Interés
Militar: Memoria de la labor realizada en el aiio 1943; pag. 109, Madrid

Instiruto NacionaL pE Inpustria (1956): Consejo Ordenador de Minerales de Interés
Militar: Memoria de la labor realizada en el aiio 1955, pp. 33-44, Madrid.

Instituto NacioNnaL DE InpustriA (1957): Consejo Ordenador de Minerales de Interés
Militar: Memoria de la labor realizada en el aiio 1956, pp. 35-45, Madrid.

MAESTRE, A (1845): Descripcion geognostica y minera del distrito de Cataluiia y Aragon,
pags. 277, Anales de Minas, tomo III, Madrid.

Marrapa, L (1881) : Descripcion fisica y geologica de la provincia de Huesca, Memorias
de la Comisién del Mapa Geoldgico de Espaiia, volum 15, pag. . 274 i 394, Madrid.

MaroTo ARANDA, S et al. (2000): Bocamina, n° 5, Abril, pp. 54, Madrid.

Martz, M (1925): Memoria y Descripcion del Coto Palomera de Mineral de Manganeso,
Informe no publicado, 6 pp.

Marta 1 PereLLo; J.M (1979): Les mineralitzacions de Manganés de Natja (Llitera) i
d’Estopanya (Baixa Ribagorga). Paisos Catalans. Acta Geoldgica Hispanica, Homenatge a
Lluis Solé Sabaris, volum 4, pp. 121-124.

Marta 1 PEreLLO, J.M; S. FarLcuera Torres, (2004): Recorregut de recerca geologica i
mineralogica per les comarques de la Ribagorza/Ribagor¢a i de la Litera/Llitera: Des de
Saganta i Estopanya a Peralta de la Sal a Tercer Congreso sobre el Patrimonio Natural
Pirenaico y Tercer Congreso sobre el Patrimonio Minero Aragonés, Estopifidn/Estopanya,
9-20 de Marzo del 2004, pp. 14-15, Manresa.

Marta 1 PEreLLO; J.M & Marta, R. (2004). Introduccion al conocimiento del patrimonio
geologico y minero de la comarca de la Llitera. Datos para un futuro parque geoldogico y
minero de la Llitera-Ribagorca. Actas del Primer Simposio Ibérico sobre el Ebro, Arteria
de Comunicacién, Energia y Mineria (la Navegabilidad de los Rios Peninsulares) y del

393



Segundo Simposio Ibérico sobre el Patrimonio Minero Aragonés, pp. 105-116, Manresa.
Marta 1 PErRELLO; J.M (2008). Datos sobre el patrimonio minero de las mineralizaciones
asociadas a karst en el Nordeste Ibérico. Patrimonio Geoldgico, arqueoldgico e mineiro em
regides cdrsicas, Actas del Simposio Ibero-americano, Batalha, 2007, Sociedad Espafiola
para la Defensa del Patrimonio Geolégico y Minero, pp. 82-83. Vila do Conde.

Miranpa, C. (1925) : Memoria sobre la Cuenca Manganesifera de Estopifidn, Informe no
publicado, 7 pp.

Moreso, X (1988): Les mineralitzacions d’Estopanya (Baixa Ribagorca). Mineralogistes de
Catalunya, volum IV, n° 1, any IX, Mar¢ 1988, pp. 8, Barcelona.

Revista MiNera (1917): Fabricacion del ferromanganeso en Espariia, pp. 623, n° 2.621,
Madrid

Rma 1 ArpERU, O (1997): Diccionari de Geologia, pag. 695, Enciclopedia Catalana,
Barcelona.

Vizquez, F. (1983) : Yacimientos mineros. Libro Jubilar J.M. RIOS Geologia de Espaiia,
Volum II, pp. 708, Instituto Geoldgico y Minero de Espaia, Madrid.

DireccioN GENERAL DE MiNAS Y ComBuUSTIBLES (1943) Mineria v METALURGIA, N° XXXI,
Noviembre, pp. 30 a 40, Madrid.

DireccioN GENERAL DE MiNas Y ComBUsTIBLES — (1942): Mineria v METALURGIA, 1° XIX,
Noviembre pp. 22, Madrid.

Consejo bE MiNeria (1920): Estadistica Minera de Esparia, 1919, Ministerio de Fomento,
Direccién General de Agricultura, Minas y Montes, pp. 219, Madrid.

Conseio pE MINeria (1921):Estadistica Minera de Esparia, 1920, Ministerio de Fomento,
Direccién General de Agricultura, Minas y Montes, pp. 271 i 272, Madrid.

Conseio DE MINEriA (1922): Estadistica Minera de Esparia, aiol921, Ministerio de
Fomento, Direcciéon General de Agricultura, Minas y Montes, pp.267 i 268, Madrid.
Conseio DE Mineria (1923):Estadistica Minera de Espaiia, afiol922, Ministerio de
Fomento, Direccion General de Agricultura, Minas y Montes, pp.258 i 259, Madrid.
Conseio DE Mineria (1924): Estadistica Minera de Espafia, afio 1923, Ministerio de
Fomento, Direccién General de Agricultura, Minas y Montes, pp. 302 i 303, Madrid.

Conselo DE MINeria (1944): Estadistica Minera y Metalirgica de Espafia, afio 1942,
Ministerio de Industria y Comercio, Direccién General de Minas y Combustibles, pp. 333,
Madrid.

394



