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Paleopatologia en Coelodonta antiquitatis BLUMEN-
BACH, 1799 (RHINOCEROTIDAE)
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En mémoire de Claude Guérin

RESUMEN Se describe una hemimandibula de Coelodonta antiquitatis (Blumenbach,
1799). Se diagnostica una enfermedad periodontal y una hipoplasia del esmalte dental.
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RESUM

Es descriu una hemimandibula de Coelodonta antiquitatis (Blumenbach, 1799). Es di-

agnostica una malaltia periodontal i una
Paraules clau: Rhinocerotidae, Coelodonta, patologia, denticid, Pleistocé superior.
RESUME

Une hémimandibule de Coelodonta antiquitatis (Blumenbach, 1799) est décrit. Est di-
agnostiquée de la maladie parodontale et d’hypoplasie de I’émail dentaire.

Mots clés: Rhinocerotidae, Coelodonta, pathologie, dentition, Pléistocéne supérieur.
ABSTRACT

A hemimandible of Coelodonta antiquitatis (Blumenbach, 1799) is described. It is di-
agnosed a periodontal disease and hypoplasia of the dental enamel.

Key Words: Rhinocerotidae, Woolly rhino, pathology, dentition, Upper Pleistocene.
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1. Introduccid

La hemimandibula estudiada procede del sector suroeste de la Orilla Mar-
ron (Brown Bank, Mar del Norte), area definida por la asociacion Tipo III -
Mammuthus primigenius - Coelodonta antiquitatis- de edad Pleistoceno superior
(VAN KOLFSCHOTEN Y LA BAN, 1995).

El origen del género Coelodonta (Bronn, 1831) se sittia en Asia Central entre 2,55
- 2,16 Ma (DENG, 2004; 2008; QIU et al. 2004; KAHLKE Y LACOMBAT, 2008).
La especie més antigua es C. thibetana (DENG et al. 2011). En Europa el primer
representante del género seria C. tologoijensis hacia 460 Ka segin (KAHLKE Y
LACOMBAT (o.c). No obstante, GUERIN (2010) no considera demostrada su pre-
sencia. Este autor propuso en 1980, a partir de un planteamiento inicial hecho en
1973, la division subespecifica de C. antiquitatis, denominando como C. a. prae-
cursor a la forma antigua —Zona MNQ24- y como C. a. antiquitatis a la moderna
—Zona MNQ25- (GUERIN, 1980; 2010).

C. antiquitatis se origina en el Villafranquiense del norte de China. En el Pleis-
toceno inferior alcanza Asia nororiental (BOESKOROV, 1999; 2001), Asia Central
en el Pleistoceno medio y Europa Occidental, excepto las islas mediterraneas, en

el Pleistoceno superior (GUERIN, 1980).

La pauta de regresién geografica de la especie y el momento de extincion, dis-
crepancias incluidas, han sido estudiados entre otros por: ORLOVA et al. (2004;
2008); STUART Y LISTER, (2007; 2012); KuzMIN, (2010; 2013); LISTER Y STU-
ART, (2013); MARKOVA et al. (2013). C. antiquitatis alcanza su maxima expan-
sion hace 45 Ka (BECKER et al. 2015) e inicia su retraccion a partir de 35 Ka
hacia el este de Eurasia (STUART Y LISTER, 2012). La especie no persiste en el
Holoceno (TURVEY et al. 2013) como si lo hace Mammuthus primigenius (Isla
de Wrangel; VARTANYAN et al. 1993; 1995; KUzZMIN et al. 2001; STUART et al.
2002; ORLOVA et al. 2004; VARTANYAN et al. 2008; KuzMIN, 2010; ROGERS Y
SLATKIN, 2017). Las ultimas poblaciones de C. antiquitatis, reducidas y aisladas
en las llamadas “Areas Bolsillo”, desaparecieron en un lapso de tiempo de unos
1000 afios, entre 13 y 12 Ka AP (MARKOVA et al. o.c).

Las variaciones climéaticas fueron determinantes en su extincién mas que la in-

fluencia de la especie humana que si afecté de forma decisiva a las denominadas
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“Especies Templadas” (GUTHRIE, 1990; BARNOSKY et al. 2004; REUMER, 2007;
BECKER et al. 2015; VARELA et al. 2015). Una de estas variaciones climaticas fue
el aumento de la humedad que propicié el avance de areas forestales y arbustivas
en detrimento de las praderas herbéceas, el habitat idéneo para C. antiquitatis
(GUERIN, 1980; GUTHRIE, o.c; BECKER et al. 2015; VARELA et al. o.c).

A la fragmentacion, aislamiento y reducciéon de sus poblaciones hay que anadir
el papel que desempenaron los procesos de deriva y empobrecimiento genético,
como los diagnosticados en Mammuthus primigenius (REUMER, 2007; ROGERS Y
SLATKIN, o.c). En C. antiquitatis, VAN DER GEER Y GALIS (2017) observan el
desarrollo de la denominada “Costilla Cervical” que es, en sintesis, la conversion
de la dltima vértebra cervical en una vértebra toracica rudimentaria. Su pre-
sencia es indicativa de un cambio homeoético ligado al desarrollo de patologias y

anormalidades congénitas.

Los artistas paleoliticos representaron a un animal voluminoso, con joroba y perfil
dorsal inclinado posteriormente, de extremidades cortas y cabeza en posicién baja
con dos cuernos, el nasal mas largo que el frontal. Perfilaron su hocico y cola y
representaron el pelaje en la joroba, parte posterior de la mandibula, vientre y
patas (CAPITAN et al. 1910; NOUGIER Y ROBERT, 1957; MILLET, 1995; FRITZ
Y TOSELLO, 2000; AZEMA, 2012).

El conocimiento de la especie es preciso (PALLAS, 1773; BLUMENBACH, 1799;
BranDT, 1878; CUVIER, 1822; BRONN, 1831; BONIFAY, 1961; FRIANT, 1961;
1963; BORSUK-BIALYNICKA, 1973; SIEGFRIED, 1975; GUERIN, 1980; MARKOVIC,
1992-1998; GARUTT, 1992; 1999; 2001; VERCOUTERE et al. 2013; SCHELLHORN,
2014; FOURVEL et al. 2015; BECKER et al. 2015). Sus patologias crancomandi-
bulares han sido estudiadas por GARUTT (1990; 1990a; 1994; 1999; 2001 en red).
SHIDLOVSKIY et al. (2011) senalan patologias en el hueso nasal con un posible
caso de absceso en este cuerno. La informacién maéas exhaustiva de sus hébitos,
dieta o aspecto exterior proviene de los hallazgos de animales momificados parcial
o totalmente. En BOESKOROV et al. (2011) y BOESKOROV (2012) se recopilan
estos hallazgos con sus articulos de referencia. Hasta 2014 todos los rinocerontes
lanudos descubiertos eran adultos pero en este afio fue recuperado el cuerpo de
Sasha (LIESOWSKA, 2015), una cria muerta a la edad de 4 — 5 meses (DIRKS et

al. 2016). El fuerte crecimiento que presentaba su pelo ha permitido situar su
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muerte entre verano y otono coincidiendo con la muda invernal (CHERNOVA et
al. 2016).

Figura 1. Coelodonta antiquitatis (Blumenbach, 1799), K. S. (1996)

Como caracteristicas de C. antiquitatis indicar: longitud entre 320 y 360 cm. Pe-
so de 1500 a 2000 kg. Cuerpo masivo. Extremidades cortas. Créaneo largo. Sus
orejas y su cola eran més cortas que en las especies actuales. Hueso nasal grueso
con tabique osificado completamente en los adultos. La anchura de sus fronta-
les permitié un mayor desarrollo de la membrana mucosa y con ello una mejora
de su capacidad para calentar y humedecer el aire inspirado. Orbita retrasada.
Cresta occipital prominente, con musculatura cervical y axial muy desarrollada
para mantener la cabeza a ras de suelo dotandola de una amplia movilidad la-
teral relacionada con la funcién que tenia su cuerno nasal: descubrir los pastos
ocultos bajo la nieve (EICHWALD 1835; FORTELIUS, 1983). Las facetas laterales
de desgaste que hay a lo largo del cuerno nasal indican esta funcién. Su funciéon
ofensiva-defensiva la indican facetas de desgaste apicales. Cuerno frontal corto y
conico. Boca y labios anchos, no tenia incisivos, en su lugar unas almohadillas
queratinosas. Denticion hipsodonta. Su dieta se basaba esencialmente (96%) en
pastos —gramineas- (GUTHRIE, 1990; 2001; NAISH, o.c). Pelaje organizado en
tres capas; una exterior de color marrén oscuro o casi negro formada por pelos

configurados que impedian su enmaranamiento con el pelaje intermedio que, de
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haberse producido hubiese comportado una pérdida de calor. Su pelo intermedio
iba del rojo anaranjado al marrén claro; el interno, del blanco al amarillo pélido
(TruNov Y KIRILLOVA, 2010; KIRILLOVA Y SHIDLOVSKIY, 2010; BOESKOROV et
al. 0.c; BOESKOROV, o.c; NAISH, 2013; TRIDICO et al. 2014; SCHELLHORN, 2014;
CHERNOVA et al. 2015; 2015a).

2. Metodologia

La terminologia descriptiva y la toma de medidas siguen las consideraciones de
GUERIN (1980). El estudio se ha basado en la observacion directa y radiologica.
El calculo de la edad se hace en base al desgaste dental aplicando los criterios de:
HILLMANN-SMITH et al. (1986) -Rinoceronte blanco- Ceratotherium simum si-
mum; HITCHINS (1978) -Rinoceronte negro -D. bicornis; GODDARD et al. (1997),
D. bicornis minor y GARUTT (1994) para C. antiquitatis. Dimensiones en mili-
metros. Para determinar la altura del margen alveolar se tom6é como punto de
referencia el limite amelocementario de los dientes, también para el trazo de las
lineas indicativas en las laminas. Las abreviaturas corresponden a: AVDC: Ame-
rican Veterinary Dental College. M: Molar superior. m: molar inferior. PM:
Premolar superior. PMD: Premolar superior deciduo. Pm: premolar inferior.
Pmd: premolar inferior deciduo. RX: Radiografia. Grado de lesiéon periodontal
evaluado segun criterios para equinos de: BAKER (1979); KLuGH (2006; 2010);
FABIER et al. (2015). También los de WIGGS Y LOBPRISE (1997) para pequenos
mamiferos. Los criterios del AVDC se aplican para evaluar reabsorciéon dental y
exposiciéon de las raices. Se sinonimizan: enfermedad periodontal y periodontitis.

Exposicién de la cavidad pulpar y pulpitis.

Paleontologia Sistematica
Orden: Perissodactyla OWEN, 1848
Familia: Rhinocerotidae OWEN, 1845
Género: Coelodonta BRONN, 1831
Especie: Coelodonta antiquitatis BLUMENBACH, 1799

Hemimandibula derecha CA3 con serie dental Pm4-m3
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3. Descripcion

Sin la mitad antero-inferior. Rama alta de perfil longitudinal ventral rectilineo;
perfil vertical de la pared lingual convexo en el tercio superior y ligeramente
concavo en la parte media entre Pm4-ml y parte mesial del m2. Tercio inferior
abultado. La parte conservada de la fosa masetérica ocupa una posicion alta y es
poco profunda. Perfil vertical de la cara labial inclinado en el margen alveolar,
desde aqui y hasta el tercio inferior es ligeramente convexo hasta conformar el
borde ventral. En vista ventral, lados labial y lingual paralelos hasta el l6bulo
anterior del m3 a partir del que convergen. Comparando sus dimensiones con
las obtenidas por GUERIN (o.c), la anchura del borde ventral por detras del m3
es inferior al minimo especifico, el resto de valores estan por debajo de la media
dandose la mayor diferencia al comparar la longitud de la serie molar y la menor

al comparar la altura de la rama entre m2-ma3.

Figura 2 Hemimandibula derecha CA3. Vista labial. Serie dental Pm4-m1-m2 y m3.

Linea negra: plano de oclusion; Linea blanca delgada: margen alveolar en condiciones
normales; Linea blanca gruesa: margen alveolar retraido; Flecha blanca: ml; Chirculo
blanco: area abultada correspondiente en la Rx con area radiopaca; Rectdngulo blanco:

area bascularizada.

114



Figura 3 Pm4 (a la derecha), m1 (en el centro) y m3 (a la izquierda).
Linea blanca delgada: margen alveolar en condiciones normales; Linea blanca gruesa:
margen alveolar retraido; Rectdngulo blanco: area bascularizada; Flechas blancas: espa-

cios interradiculares e interdentales; Flecha negra: ml.

4. Alteraciones osteologicas

Hay un proceso de osteolisis generalizado en todo el margen alveolar con retraccién
severa de éste respecto a su situacion en condiciones normales, evaluable al trazar
una linea que une los limites amelocementarios de los dientes (figuras 2 y 3). La
pérdida de tejido 6seo es de tipo horizontal y vertical, la primera predomina en
los espacios interradiculares y la segunda en los interdentales. En la cara labial
la osteolisis es mas severa como lo indica la dehiscencia hasta el tercio medio en

las raices del m1 y del m2 y hasta el tercio cervical en las del Pm4 y del m3.

Los espacios interadiculares presentan un perfil biselado, son porosos y de aspecto
quebradizo, el del m1l es una oquedad amplia. Se observan dos anormalidades
en la rama mandibular situadas ambas a media altura de la pared labial. La
primera esta por debajo del m1 y consiste en un area bascularizada (figuras 2 y

3). La segunda (figura 2) se localiza por debajo del m3 y es un abultamiento bien
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delimitado que se reproduce lingualmente ocultando el canal miloihoideo.

Figura 4 Hemimandibula derecha CA3. Serie dental Pm4-m3. Vista labial.

Linea negra: situaciéon en condiciones normales del margen alveolar; Linea blanca: situa-
cion del margen alveolar; Flechas blancas: limites de la lesion; Flechas verticales gruesas:
espacios interdentales e interadiculares; Flecha horizontal gruesa: canal mandibular; Cir-

culo: Cavidades pulpares; Rectdngulo: ml.

Figura 5 Hemimandibula derecha CA4. Serie dental Pm2-m3. Vista labial
Linea blanca: situacion normal del margen alveolar; Circulo. Cavidades pulpares. Flec-
has wverticales gruesas: espacios interdentales e interadiculares, sin retraccién; Flecha

horizontal gruesa: Canal Mandibular.

Radiolégicamente, este abultamiento corresponde a un area radiopaca, densa, con
transicion difusa al hueso circundante e intercalaciéon de noédulos radiopacos dis-

persos (figura 4). La parte anterior del area indicada es adyacente al vértice
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apical de la raiz posterior labial del m1. El margen alveolar presenta retraccién
Osea horizontal severa respecto al limite amelocementario con pérdida de las cres-
tas alveolares y de las estructuras fisicas de soporte del diente en el tercio cervical
de las raices. Las bifurcaciones de estas presentan reabsorcion de sus paredes y

bovedas.

5. Denticion

Su estado de desgaste es comparable con: Rinoceronte blanco de 35-40 anos
(HILLMAN-SMITH et al. (1986). Rinoceronte negro de 34-37 anos (Clase XVII,
HiTcHINS, 1989), de 33 afios (GODDARD et al. 1997, D. bicornis minor). Final-
mente, con C. antiquitatis de 35-40 anos, (Grupo C-IX; GARUTT, 1994).

Pm4

Esmalte labial ramificado con suave estriaciéon longitudinal. Sinclinal externo
vertical. Lobulos de perfil vertical inclinado. Senalizadas las facetas de desgaste
1,2y 6 (HERNESNIEMI et al. 2011). Se observa inclinacion distal de la superficie
oclusal del area correspondiente a la fosa del talonido. Fondo del valle posterior en

“V”. Area cervical de la rafz anterior labial parcialmente desprovista de esmalte.
ml

Contorno rectangular. Corona reducida en altura y grado de desgaste muy
alto, no concordante con el del resto de la denticién. Superficie oclusal sin
estructuras reconocibles, enrasada labialmente con el limite amelocementario
del diente e inclinada en sentido ascendente labial-lingual. Coéncava en sentido

anteroposterior. Las raices, labialmente, estan desprovistas de esmalte.

m2

Esmalte menos rugoso que en el Pm4. Perfil vertical de los l6bulos convexo,
simétrico en el posterior. Las raices presentan el esmalte adelgazado en su zona
cervical y estan desprovistas de éste en su parte media. En la superficie oclusal
estan senalizadas las facetas de desgaste 2, 6 y 7. En la cara lingual, entre el limite
amelocementario y el area cervical de la raiz y, por debajo del valle posterior,

hay dos surcos en el esmalte. El inferior es mas estrecho y menos profundo que
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el superior. La rotura de la pared lingual del valle anterior impide indicar la

continuidad, o no, de estos surcos.

Parametros (1) Media Minima Maxima
Altura de la rama horizontal entre Pm4-m1 95,5 96,8 75 126
Altura de la rama horizontal entre m1-m2 98,9 101,0 74 124
Altura de la rama horizontal entre m2-m3 100,5 100,9 79 126
Altura de la rama horizontal detras del m3 97,0 108,4 83 122
Longitud de la serie molar 130,2 140,2 123.5 181
Anchura del borde ventral entre Pm4-m1 57,5 61,6 49,5 77
Anchura del borde ventral por detras del m3 46,9 58,0 47 78

Tabla 1. Dimensiones de la hemimandibula CA3 comparadas con: 1. Guérin, (1980)

Pm4 (1) Media Minima Méaxima

Longitud 36,3 38,5 33 46,5
Anchura 29,7 27,6 24 35

ml  (1)Media Minima Méxima

Longitud 40,2 44,8 38 51,5
Anchura 29,8 30,1 24 36

m2  (1)Media Minima Méxima

Longitud 44,5 49,5 42 55,5
Anchura 31,9 31,1 28 36

m3  (1)Media Minima Maxima

Longitud 46,8 51,5 43 63
Anchura 29,7 39,9 26 36

Tabla 2. Dimensiones de la denticion inferior comparadas con: 1. Guérin, (1980)
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m3

Esmalte labial como el del Pm4. Perfil del 16bulo anterior vertical, convexo -
asimétrico el del posterior. Sinclinal externo méas ancho e inclinado posteriormente
que en el m2. Fisura transversal inclinada en la parte cervical de la raiz anterior
labial. Facetas de desgaste 1, 2 y 6 senalizadas. Valles en “V” ancha, sin diferencia
de nivel entre los vértices. Cingulo labial festoneado desde la base del 16bulo
anterior hasta la superficie oclusal en el limite con la cara medial. Cingulo distal
continuo, en “V” invertida, sin alcanzar la superficie oclusal. Comparando con el
m2, los surcos del esmalte de la cara lingual son méas anchos y profundos. Recorren

toda la cara.

Comparadas las dimensiones con las de GUERIN (1980), el Pm4 presenta valores
similares a los promedios, la longitud es ligeramente inferior y es superior la
anchura. El resto de la denticién se aproximan en sus medidas a los valores

minimos de la especie.

La imagen radiolégica de la denticién presenta estas caracteristicas. Las cavidades
pulpares estan por encima del margen alveolar. Los espacios para el ligamento
periodontal estan ensanchados. Quedan restos de la lamina dura tnicamente en
las zonas cervicales del m2 y del m3. Las coronas del Pm4 y del m2 presentan areas
radiolticidas. En las raices se observa: fisura transversal cervical en la posterior
labial del Pm4. Su tercio apical, posiblemente afectado por hipercementosis,
estd en contacto con el apice de la raiz del m1. En el ml se observa fisura
transversal horizontal en la parte media de la raiz labial anterior, no hay canal
radicular. Fisura transversal oblicua en el limite entre la parte media y apical
de la raiz posterior. Tercio apical de ésta en proceso de reabsorciéon. En el m2,
raiz anterior seccionada transversalmente al nivel cervical, sin canal radicular y
con tercio apical en reabsorcion; en la raiz posterior el canal drena en el espacio
interradicular. Finalmente, en el m3 fisura transversal oblicua en zona cervical

de su raiz labial anterior.

6. Discusion

La deteccién de una paleopatologia dental no es frecuente, citar como ejemplos:

ameloblastoma en un hadrosauroide, Telmatosaurus transsylvanicus (DUMBRAVA
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et al. 2016). Odontoma y malformaciones en Mammuthus primigenius (VAN
ESSEN, 2004; MASCHENKO Y SHPANSKY, 2005; KIRILLOVA, 2009). Caries en
Ailuropoda (WANG, 1961) y Tethytragus (SALA et al. 2007). En rinocerontes, de-
formidad patologica en Chilotherium wimani (CHEN et al. 2011) y en Coelodonta
antiquitatis posible periodontoclasia y piorrea CHOW (1961).

Han sido descritas anomalias como: agenesia en Meles meles (IURINO, 2014);
hiperodoncia en Myotragus balearicus (MOYA-SOLA, 1979); hipodoncia en lofio-
dontido (CUESTA et al. 2004); anomalias del esmalte en Hipparion (FORSTEN
1973; LAZARIDIS et al. 2014). En rinocerontes, denticion supernumeraria en
S. hundsheimensis (KOENIGSWALD et al. 2007) y S. kirchbergensis (VAN DER
MADE, 2010).

En C. antiquitatis se han descrito, por ejemplo: mal posicionamiento y retencién
de diente deciduo deforme (GUERIN, 1983). Alteraciones en la erupcion del PM4
y junto al M3, ambos supernumerarios (GARUTT, 1990; 1994). La presencia
de un PM4 supernumerario en un craneo, concretamente el n° 732, pudiera estar
relacionada con un odontoma occipital (GARUTT, 1994). Asimetria en el desgaste
dental (MOREL Y HuG, 1996). Amelogénesis imperfecta en PMD4 (BILLIA Y
GRAOVAC, 1998; 2001). Célculo dental en PM4 (Schreve et al. 2013). A partir de
la observacién en laminas pueden senalarse anomalias como: PM4 desplazados y
malformaciones oclusales en mandibula (GUOQUIN, 1975). Retenciéon de PMD4 /
Pmd4 con M1/ml y M2/m2 erupcionados (GARUTT, 1994; SOTO Y SESE, 1991;
CODREA Y Botos, 1995; NEDELJKOVIC, 2006).

El objeto de esta discusion es identificar la patologia que presenta la hemiman-
dibula CA3 de Coelodonta antiquitatis. El anélisis sigue el curso del proceso pa-
tologico iniciado en el ml y resuelto en el cuerpo mandibular en forma de lesion

cortical.

El m1 tiene la corona més baja que el resto de la denticion. Esta anomalia no es
debida a un posible caso de anisognatismo, dado que sélo es un diente el afectado.
Se considera que la menor altura de la corona es consecuencia de un retraso en
su crecimiento. Se descarta que el retraso se deba a la presencia fisica de denti-
cion decidual o de sus restos sin reabsorber dado que se trata del primer molar
definitivo. Tampoco se debe a la presencia de partes de la lamina dentaria ya que

no se observan en la RX y el diente no esta impostado (humanos; HERNANDEZ,
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2012). Se contempla como causa del retraso una patologia, en concreto una en-
fermedad periodontal que en equinos enlentece el crecimiento (DIXON Y DACRE,
2005; CRUZ AMAYA et al. 2009; FABIER et al. 2015).

La erupciéon de un diente provoca inflamacion, distension del surco gingival y
formacién de un edema perimetral. La cronificaciéon de la inflamacién puede dar
lugar a una periodontitis (BAKER, 1979; TREMAINE, 1997; GREENE Y BASILE,
2002; DIXON Y DACRE, o.c; FABIER et al. 2015).

El periodonto dental, formado por gingivas fija y marginal, ligamento periodontal,
periostio 6seo, hueso alveolar y cemento dental, tiene como funciones el soporte
del diente y la disipacién-compensacion de las tensiones masticatorias (P.e: GRE-
ENE Y BASILE, 2002; ESTRADA, 2006; Du Torr, 2008; DixoN Y Du ToIr,
2010; TuM, 2015; EASLEY, en red). El origen de la enfermedad periodontal es
la fermentacién de comida sin deglutir acumulada en los espacios interdentales
y/o en el surco gingival. Es una patologia degenerativa que causa la destrucci-
o6n del periodonto (LUukAcs, 1989; Du Torr, 2008; GAUCHOT Y CHUIT, 2014;
FABIER et al. o.c). Es reversible en equinos jovenes y adultos ya que el creci-
miento de la corona y la renovacién de fibras periodontales son constantes, no
lo es en casos muy severos y en animales viejos mas propensos a padecer pro-
cesos inflamatorios-infecciosos del periodonto dada su menor reserva de corona,
presencia de diastemas y anormalidades de uso (P.e; BAKER, 1979; BROSNAHAN
Y PARADIS, 2003; DIXON Y DACRE, 2005; VAN DEN ENDEN, 2008; Du Torr,
2008; MARTIN ARDILA Y MONTOYA, 2009; GAUCHOT Y CHUIT, o.c). Misma

propension en ciervos al envejecer (GEIGER et al. 1992).

La enfermedad evoluciona asi: hiperemia, regresion gingival, osteolisis, afectacion
del ligamento periodontal, infeccion periapical y eventual pérdida del diente (P.e:
BAKER, o.c; PAGE Y SCHROEDER, 1982; TREMAINE, 1997; DIXON et al. 1999;
MunNoz, 2005; Du ToOIT, o.c; MARTIN ARDILA Y MONTOYA, 2009; TREMAINE
Y CASEY, 2012; GAUCHOT Y CHUIT, o.c; FABIER et al. 2015).

Hecha esta introduccion a la patogénesis y evolucion de la enfermedad periodontal,
el retraso en el crecimiento del m1 causado por esta patologia permitié que su
antagonista en el maxilar, es decir el M1, creciese mas al no hallar oposicion
(DIXON et al. 1999; 2000; JOHNSON, 2006; CRUZ AMAYA et al. 2012). Es decir,

mientras la corona del m1 es anormalmente baja, es anormalmente alta la del M1

121



(figura 6).

El contacto oclusal entre los dientes marca el final de su crecimiento y el inicio
del desgaste, también supone la consolidacién del periodonto y el inicio del esti-
mulo para la deposicion de dentina secundaria (equinos; HILLSON, 1986; DIXON
Y DACRE, 2005; Du Tort, 2008; DIXON et al. 2010). El sobrecrecimiento del M1
provoca una alteracion de la fisiologia de la masticacion causando una maloclusi-
6n. En rinocerontes con denticion hipsodonta, como C. antiquitatis, un desgaste
normal configura superficies oclusales planas (FORTELIUS, 1982). En el ml, la
superficie se inclina transversalmente. La explicacion de esta andémala disposiciéon
requiere de un apunte sucinto del proceso de masticacién. Consta de dos fases;
en la inicial, las paredes labiales, superiores e inferiores, contactan brevemente, la
inferior soporta una presion intensa y dada su menor superficie se desgasta antes.
La segunda fase consiste en un desplazamiento lento de las superficies oclusales
en sentido labial-lingual (FORTELIUS, o.c; 1985).

La corona del m1 ha crecido menos por lo que el esmalte de su pared labial, el
que soporta el primer momento de la masticacién, se desgastara antes dejando asi
expuesta la dentina a una abrasion directa. La abrasion es menos intensa lingual-
mente porque la pared lingual esta intacta al no participar en la primera fase de la
masticacion. Cabe considerar también la accion de la denticion adyacente (Pm4
y m2), de altura normal, absorbiendo las tensiones y presiones que no soporta el
ml. Esta participaciéon de la denticiéon adyacente explicaria la inclinacién distal
de la fosa del talénido del Pm4 y posiblemente la fisura transversal de su raiz

posterior labial debida a fatiga mecéanica.

Asi, el desgaste prematuro del m1 ha configurado una superficie oclusal inclina-
da por la accién de un M1 sobrecrecido. La consecuencia es una maloclusién,
irreversible y progresiva (figuras 6 y 7). Las implicaciones de esta alteracion son
importantes. Al nivel patolégico aumenta la predisposicion a padecer enferme-
dad periodontal secundaria, también por desarrollo de diastemas (en equinos, p.e:
BAKER, 1979; DIXON, 1997; TREMAINE, 1997; GREENE Y BASILE, 2002; BROS-
NAHAN Y PARADIS, 2003; BROWN et al. 2008; MARTIN-ARDILA Y MONTOYA,
2009; KLUGH, 2006; 2010; FABIER et al. 2015). Al nivel esquelético y muscu-
lar, las maloclusiones causan atrofias por desuso de algunos grupos musculares

masticatorios e hiperplasia de otros (en equinos, p.e: VAN DEN ENDEN, 2008;
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CRUZ AMAYA et al. 2009; BARATT, 2010; DIXON et al. 2010; RAMZAN, 2010; en
red, EASLEY (2017). GARUTT (1999) senala en C. antiquitatis alteraciones en la

articulaciéon mandibular relacionadas con desgastes desiguales.

Izl

Figura 6. Vista lateral labial series dentales maxilar y mandibular derecha.
Flecha superior: M1 sobrecrecido; Flecha inferior: m1 con corona reducida en altura; La

linea indica el plano normal de oclusién. Anomalia asimilable con: “Boca en escalon”.

El menor contacto oclusal, implicito a la maloclusién, reduce los estimulos de
secrecion salivar por lo que la limpieza mecénica de los espacios interdentales es
menor, también reduce el estimulo generador de dentina siendo asi menos efectiva
la respuesta frente al desgaste. TAYLOR et al. (2014) anaden para Rinoceronte
blanco, negro e indio, como en otros ungulados, reducciéon del éxito reproductor

y de la longevidad derivadas de maloclusiones y desgastes excesivos.

Finalmente, la maloclusiéon puede deteriorar la condicién fisica ya que al reducirse

la capacidad masticatoria lo hace también el aprovechamiento del alimento.

En conjunto, las anomalias dentales descritas pueden asimilarse con la “Boca
en escalon” — figura 6- (en equinos: KNOTTENBELT Y PASCOE, 1994; DIXON
Y DACRE, o.c; VAN DEN ENDEN, 2008; CruUz, 2009; MuNOz, 2005; ESTRADA,
2006; BRKLJACA et al. 2012). No se considera “Boca en onda” ya que solo afecta
a un diente y no a toda la fila (DIXON et al. 1999; TREMAINE 1997; MUNOZ,
o.c; Du Torr, 2008; VAN DEN ENDEN, o.c). La “Boca en onda” pudiera, sobre la
observacion en laminas, haber afectado a: Paraceratherium bugtiense (FORSTER-
COOPER, 1911) y C. antiquitatis (GUOQUIN, 1975).
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V.
A

Figura 7. Vista en seccién de la maloclusién entre M1 y m1 derechos. Lado izquierdo,
corresponde al lado lingual; lado derecho, corresponde al lado labial. Flecha superior:
M1 sobrecrecido; Flecha inferior: ml de corona reducida; Flecha diagonal: punta de

esmalte labial del M1. La linea indica el plano normal de oclusion.

A nivel 6seo, los sintomas degenerativos son mas severos en la cara labial que en
la lingual. Este hecho se explica porque existe un contacto directo con la mucosa,
es menor la circulacién de saliva y mas limitada la accién mecanica de la lengua

(DIXON Y DACRE, o.c).

La dehiscencia observada en las raices del Pm4, del m1 y del m2 esta relacionada
con un proceso de recesion gingival. Como se ha senialado en la descripcion, existe
por debajo del m1 un area bascularizada. Su presencia se interpreta como una
posible reaccién inflamatoria en respuesta a un proceso lacerante en la mejilla y
causado por la corona sobrecrecida labialmente del M1 (figura 7). Seria asimilable
con las “Puntas de Esmalte” caracteristicas de los equinos y cuyo origen es el des-
gaste diferenciado derivado del contacto incompleto de la superficie oclusal de un
diente -m1 mandibular en el caso estudiado y su antagonista, -M1 maxilar- (equi-
nos: DIXON et al. 2000; ALLEN, 2004; VAN DEN ENDEN, 2008; CRUZ-AMAYA
et al. 2009; BARATT, 2010; RoJas, 2010). TAYLOR et al. (2014) consideran su

desarrollo en las especies actuales de Rinoceronte blanco, negro e indio.

Las “Puntas de Esmalte” causan dolor que el animal intenta mitigar de dos formas;
una es malposicionando la cabeza para hacer la masticaciéon lo mas leve posible lo
que predispone a lesiones de la articulacion temporomandibular (OKESON, 2003;
WINNER et al. 2016¢). La segunda forma es haciendo unilateral la masticacion lo
que agrava la maloclusion (DIXON Y DACRE, o.c; MARTIN ARDILA Y MONTOYA,

2009). La ausencia de esmalte labial en las raices del m1 pudiera ser consecuencia
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de la interaccion con el M1, no obstante, el hecho de que el esmalte se muestre
adelgazado y en areas ausente del m2 y del Pm4 permite contemplar una causa
de tipo sistémico que requeriré de un analisis mas detallado y la practica de otras

técnicas metodologicas no aplicadas en este estudio.

A nivel osteologico, la hemimandibula presenta un grado 4 de afectacién por
periodontitis en base a BAKER (1979) y WI1GGS Y LOBPRISE (1997) anadiendo la
consideracion de pérdida superior al 50% de la fijacion dental. Grado severo en
base a KLUGH (2006; 2010), también en base a FABIER et al. (2015) que anaden

en su evaluacién la pérdida de hueso alveolar.

La enfermedad periodontal ha sido descrita en estas especies fosiles y actuales:
Sinosaurus triassicus (XING et al. 2013). En mamiferos otaridos (BJOTVEDT Y
TURNER, 1977) y odontocetos (FLYNN et al. 2013). En Cuon alpinus (IURINO
et al. 2013); Homo neanderthalensis (LOPEZ-VALVERDE et al. 2012; LOZANO
et al. 2013; PRIETO Y ABENZA, en red). En rinocerontes, sobre bibliografia
disponible, solo en C. antiquitatis (CHOW, 1961). En los actuales Rinoceronte
negro (WALTER et al. 1992; WESTEREN et al. 2011; BRYANT Y CAMPBELL-
WARD, 2016) y blanco (LANGER et al. 2016); en Equus zebra zebra (PENZHORN,
1984).

En roedores: Marmota caligata, M. monaz y M. broweri (WINER et al. 2016a).
En artiodactilos; Rupicapra rupicapra (PEKELHARING, 1974), Rangifer tarandus
(DOERR , 1979; LEADER-WILLIAMS, 1980), Cervus elaphus (GEIGER et al. (1992)
y en ésta (SCHULTZ et al. 1998) y en C. e. hispanicus (AZORIT et al. 2012) ex-
puestos a fluorados; Alces alces (STIMMELMAYR et al. 2006); Sus scrofa (SAMUEL
Y WOODALL, 1988; MALMSTEN et al. 2015).

En carnivoros: Odobenus rosmarus (WINER et al. 2016b), Canis lupus (PAVLOVIC
et al. 2007; JANSSENS et al. 2016), C. lupaster (BERTE, 2017), Lynz rufus ca-
lifornicus (AGHASHANI et al. 2016), Ursus americanus (MAINVILLE, 1992) y
U. maritimus (WINER et al. 2016c¢). En primates; Gorila, Orangutan y ba-
buino (KALEHASHI, 1963; PEREZ-R0OSAS, 1992; PHILLIPS-CONROY et al. 1993;
LOWENSTINE et al. 2016).

La imagen radiologica de la hemimandibula CA3 es significativa (figura 4). A
nivel dental se observan en el Pm4 y en el ml areas radioliicidas en sus coronas

compatibles con una hipocalcificacion.
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En el m1 no hay cavidad pulpar, o sus restos, lo que se interpreta como la re-
solucién de una pulpitis. Se trata de una patologia endodoéntica degenerativa
causada por atricién, también por alteraciones oclusales e inflamacién periodon-
tal (humanos; LOPEZ, 2004). La pulpitis es irreversible e implica: necrosis, cese
generativo de dentina, desvitalizacion, infeccién periapical y eventual caida del
diente (LUKACS, 1989; DIXON, 2002; DACRE, 2004; DIXON Y DACRE, 2005; VAN
DEN ENDEN, 2008; DIXON et al. 2010; GAuCHOT Y CHUIT, 2014; FABIER et al.
2015). La funcion de la cavidad pulpar es crear dentina. En la odontogénesis, la
cavidad es amplia y estd muy bascularizada, en las etapas juvenil y preadulta su
capacidad productiva compensa la abrasion, en la fase adulta la cavidad pulpar
reduce su volumen y su capacidad productiva dandose un momento en que el
balance se hace favorable a la abrasion (equinos: DIXON, o.c; DIXON Y DACRE,
o.c; VAN DEN ENDEN, o.c; DIXON et al. o.c).

En la hemimandibula CA3, las cavidades pulpares estan por encima del margen

alveolar (figura 4).

Es una posiciéon anémala ya que en condiciones normales de contacto oclusal y
desgaste no deberian sobrepasar en altura este margen (equinos: TOWNSEND et
al. 2008; KIRKLAND et al. 2009). A nivel 6seo, la radiolucidez de los espacios in-
terdentales e interradiculares indica pérdida de densidad 6sea que ha comportado
una retracciéon severa de todo el margen alveolar respecto a la linea que deberia
alcanzar en condiciones normales (Lamina 1, fig. la y 1b). La radiolucidez in-
dicada contrasta en el cuerpo mandibular con un area radiopaca indicativa de la

existencia de un proceso generativo de hueso.

Al analizar la pulpitis que afecté al m1 se indic6 que su resolucion es en forma
de infeccién periapical. La infeccién se desarrolla al actuar los canales radiculares
como drenantes de los irritantes de baja intensidad y de los productos de deshecho
de la inflamacién pulpar (humanos; MORSE et al. 1985; LOPEZ, o.c; JURKOVIC
Y MRACNA, 2009).

Existe una patologia generativa de tejido 6seo asociada a pulpitis cronica o necroti-
zada e infeccion periapical y con una caracteristica radiolégica distintiva observada
en la hemimandibula, como es el ensanchamiento del espacio para el ligamento pe-
riodontal (a los anteriores, anadir: FRANCO-CUARTAS, 2008; CURE Y VATTOTH,

2012). La patologia es una osteitis. En caballos también se denomina: osteitis
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apical o periodontitis apical. Cuando se desarrolla en los dos molares posteriores
de la mandibula hay afectacion sobre la musculatura de la masticacion (en red;
EASLEY, 2017). En la bibliografia consultada SIMPSON (1932) describe un posible

caso en Rhypodon lankestersi.

A modo comparativo se ha practicado RX a la hemimandibula CA4 (figura 5).
Perteneci6 a un rinoceronte méas joven (Grupo C-V; Edad 10-15 anos, GARUTT,
1994) como lo indica; menor desgaste dental, mayor volumen de las cavidades
pulpares (equinos: DIXON Y DACRE, 2005; VAN DEN ENDEN, 2008; DIXON et
al. 2010) y posiciéon baja y mayor profundidad de la fosa masetérica (BRUNET,
1975; SANTAFE Y CASANOVAS, 1979). Sus coronas dentales son homogéneas y las
cavidades pulpares estan por debajo de la linea gingival, situacién concordante
con una situaciéon de normalidad de desgaste y oclusiva. El margen alveolar y
el limite amelocementario estan alineados indicando que no hay retracciéon 6sea
como si se aprecia, severa, en la hemimandibula CA3. En la hemimandibula CA4,
las crestas alveolares y estructuras del periodonto estan conservadas integramente.

El canal mandibular es visible en todo su recorrido y es de anchura uniforme.

En la hemimandibula CA3, el canal mandibular no se observa en el area anterior

a la osteitis, si en la posterior a ésta (figura 4).

Para finalizar, se analiza el defecto del esmalte lingual, a modo de surcos hori-
zontales, observado en el m2 y en el m3. Tanto la morfologia de la anomalia
como su situacion, entre el limite amelocementario y la parte cervical de las ra-
ices que indica su formacién durante la primera fase de la odontogénesis, son
compatibles con una hipoplasia del esmalte dental (P.e: HILLSON, 1986; LUKACS,
1989; HILLSON, 1996; MEAD, 1999; N1VEN, 2000; GUATELLI-STEINBERG, 2000;
FRANZ-ODENDAAL, 2002; FRANZ-ODENDAAL et al. 2004). Se descarta una hi-
pocalcificacién por tratarse de una anomalia que afecta a la calidad del esmalte,
no a la cantidad, y desarrollada en una fase posterior de la odontogénesis. Asi,
la hipoplasia es una anomalia del desarrollo causada por la interrupcién en la
produccién de la matriz de esmalte durante el primer momento de formacién de
la corona. Ademés de presentarse como surcos puede hacerlo en forma de hoyos,
orificios o semicirculos (ROOHI et al. 2015). En los casos més severos hay pérdida
de esmalte (TRANCHO Y ROBLEDO, en red).

La hipoplasia se considera indicativa de un episodio de estrés fisiologico relaci-
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onado con, por ejemplo: carencias nutricionales, enfermedades infecciosas o la
estacionalidad que altera la disponibilidad de alimento (DOBNEY Y ERVYNCK,
1998; GUATELLI-STEINBERG, 2001; NIVEN et al. 2004; KING et al. 2004; UPEX
et al. 2012; KIERDORF et al. 2012; FRANZ-ODENDAAL et al. o.c). La observa-
cion de episodios de hipoplasia en dientes deciduos se relaciona con un periodo
de hambruna durante la gestaciéon de la madre o durante la lactancia de la cria
(MEAD, 1999; FOURVEL et al. 2015). Dado que la hipoplasia observada en el
m2 y en el m3 es simétrica en su desarrollo y afecta a dos dientes permite su
consideraciéon como generalizada y sistémica. La odontogénesis del m2 y del m3
es posterior a la erupcién y entrada en uso del ml, también lo es la del Pm4
que no presenta alteraciones en su esmalte dental lingual. Cabe la posibilidad
de que la hipoplasia en el m2 y en el m3 sea consecuencia de la combinacién de
la infeccion periodontal que afecta al m1 y de carencias alimenticias ligadas a la
estacionalidad. No es descartable que la pérdida de esmalte y su adelgazamiento
en las raices labiales del m2 y del Pm4, con anterioridad referida, sea indicativa
de un proceso més amplio. Cabe recordar que los casos mas severos de hipoplasia
implican pérdida de esmalte. No obstante, quede esta hipétesis pendiente de un

analisis més detallado en un articulo préximo.

La hipoplasia del esmalte ha sido reconocida en restos fosiles de: Homo heidel-
bergensis (CUNHA et al. 2004) De artiodactilos: Sivatherium hendey: (FRANZ-
ODENDAAL et al. 2004); Bison (BYERLY, 2007); hippopotamus gen. et sp. indet.
y Kobus sp (FRANZ-ODENDAAL et al. o.c). En proboscideos: Mammuthus pri-
migenius (Wotjal, 2001; NIVEN Y WOTJAL, 2002; KRZEMINSKA, 2008); en peri-
sodactilos: Equus altidens (PATROCINIO et al. 2014) y rhinocerotidae del género
Teleoceras (MEAD, 1999); Ceratotherium praecor (FRANZ-ODENDAAL, 2002) y
C. neumayri (ANTOINE et al. 2012): en 11 de las 34 especies de los Siwaliks
(ROOHI et al. 2014; 2015) y en C. antiquitatis (FOURVEL et al. 2015; DIRKS et
al. 2016). En especies actuales ha sido descrita en primates: Gibones, Chimpan-
cés, Gorilas, Orangutanes, Babuinos y Bonobos (SKINER, 1986; PEREZ Y ROSAS,
1992; PHILLIPS-CONROY et al. 1993; GUATELLI-STEINBERG, 2000; TSUKAMOTO,
2003; HANNIBAL Y GUATELLI-STEINBERG, 2005; SKINNER et al. 2012; SMITH Y
BoEgscH, 2015). En artiodactilos: Bison bison (NIVEN, 2000; NIVEN et al. 2004;
BYERLY, 2007); Giraffa camelopardalis (FRANZ-ODENDAAL, 2004) y Venado de
cola blanca expuesto a fluorados (SUTTIE et al. 1985).
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7. Conclusiones

Se diagnostica una enfermedad periodontal y una hipoplasia del esmalte dental

en una hemimandibula de Coelodonta antiquitatis (Blumenbach, 1799).

La periodontitis es el resultado de la cronificacion de la inflamacion derivada de

la erupcién del ml.

La patologia provoca un enlentecimiento en su crecimiento que permite al M1
crecer mas al no hallar oposicién. Su sobrecrecimiento y un desgaste temprano y
diferencial en el m1 favorecen el desarrollo de una maloclusion irreversible y de

progresivo agravamiento.

Sobrecrecimiento y maloclusién son causa de enfermedad periodontal secundaria.
El agravamiento de la maloclusiéon y el avance del desgaste dejan expuesta la
cavidad pulpar a la flora bacteriana bucal causando una pulpitis resuelta con

infeccién periapical y osteitis.

Estas alteraciones afectaron negativamente a la condicion fisica del rinoceronte.
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